i

Muzeum Narodowe Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywczego w Szreniawie

PROBLEMY MUZEOW ZWIAZANE
7 ZACHOWANIEM I KONSERWACJA ZBIOROW

Miedzynarodowa Konferencja Konserwatorska

Temat: Konserwacja zachowawcza i kreacja konserwatorska

zabytkéw techniki

SZRENIAWA, 13-14 PAZDZIERNIKA 2008

Szreniawa 2009



Opracowanie redakcyjne i korekta
Urszula Siekacz

©Copyright by

Muzeum Narodowe Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywezego w Szreniawie

ISBN 978-83-86624-65-2

Szreniawa 2009

Skifad, druk i oprawa:
®

W,

EN SO 9001:2000

nr rejestracyjny 0410020755

LEXPOL”, P. Rybiriski, J. Dabek, sp.j.
ul. Brzeska 4, 87-800 Whoclawek
tel. (0-54) 232 37 23, e-mail: sekretariat@expol.home.pl



Spis tresci

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Dziegielewski
WEEED v 5

KONSERWACJA ZABYTKOWYCH OBIEKTOW ARCHITEKTURY MIEJSKIE]
I WIEJSKIE] ORAZ PRZEMYSLU

Prof. dr hab. Jan Swigch, Uniwersytet Jagielloriski
Czy maszyny majq duszg? Rzecz o personifikacii mlynow wietrznych ...........oceeceeevvevrienevcininsiecneninnes 11

Prof. dr hab. Stanistaw Januszewski,
Politechnika Wroclawska, Fundacja Otwartego Muzeum Techniki
Zabythowe gazownie POISKi ..............c.cccourvieuiriririeiiieisieieieistsieetet ettt 22

Dr inz. Zbigniew Barecki i in., Skansen Gérniczy ,, Krélowa Luiza” w Zabrzu
Glowna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna — raport z najnowszych badar .............cuccevveeevenneeccneneenes 33

Dr Andreas Billert, Europa-Universitit Viadrina, Frankfurt nad Odra
Problemy rekonstrukcji architektury — pole SPOYOW i iNEETESOW ......evvuvveuceioiriiieiirinieieirinieetecseeeeseneenen 41

KONSERWACJA DREWNA ZABYTKOWEGO, KONSTRUKCJI DREWNIANYCH I MEBLI

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Dziegielewski, Katedra Meblarstwa, Wydzial Technologii Drewna UP

w Poznaniu, mgr Krzysztof Grupka, Departament Edukacji i Nauki Urzedu Marszatkowskiego
Wojewo6dztwa Wielkopolskiego

Informatyczny system archiwizacji mebli 2abytkowych ..............cccccccvccicinniicinnicieieeeeeeee e 49

Mgr inz. Dominik Maczyniski, Krajowy Osrodek Badan i Dokumentacji Zabytkéw
Rozpoznanie wartosci zabytkowych historycznych konstrukcji dachowych ..............ccococevccicinncncncnnne. 63

Dr inz. Bartdlomiej Mazela, mgr inz. Patrycja Hochmanska, mgr inz. Jakub Stomski,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Whkorzystanie zywicy Mowilith LDM 7667 do wemacniania drewna zabytkowego .......................ccc...... 71

Dr Magdalena Zborowska, dr hab. inz. Bogustawa Waliszewska,
prof. dr hab. inz. Wodzimierz Pradzynski, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Analiza chemiczna w badaniach drewna wykopaliskowego ....................coccccoceeviviicivinicnicnnicinicee, 77



KONSERWACJA INNYCH OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Mgr Stanistaw Moralski, MNR i PR-S w Szreniawie
Analiza podktadéw i powtok w kontekscie firmowych znakdw graficznych stosowanych
na seryjnie produkowanych urzqdzeniach technicznych i UZYtROWYCH ......covueueerrrercrieneieriireneeinenienenne

Mgr Sabina Figurniak, Muzeum Etnograficzne w Poznaniu
problemy konserwacji kamiennych obiektéw zabytkowych w ekspozycji ZEWNEETZNE] .ooveveerevecrcvnerreneecenn,



Prof. dr hab. Stanistaw Dziegielewski
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Katedra Meblarstwa

Wstep

W dniach 13-14 pazdziernika 2008 r. odbyla si¢ w Muzeum Narodowym Rolnictwa i Prze-
mystu Rolno-Spozywczego w Szreniawie miedzynarodowa konferencja pt. ,,Problemy muzeéw
zwigzane z zachowaniem i konserwacjg zbioréw”. Patronat nad wydarzeniem objat Minister Kul-
tury i Dziedzictwa Narodowego Bogdan Zdrojewski.

W konferencji udzial wzigli przedstawiciele réznych o$rodkéw muzealnych i akademickich
w Polsce i Europie. Zgloszono i zaprezentowano 19 referatéw dotyczacych pracy muzedw, stanu
jakosci unikalnych eksponatéw, metod konserwacji i renowacji czy tez rewitalizacji niektérych
zabytkowych obiektéw. Wygloszone referaty cechowaly si¢ duzymi wartosciami poznawczymi
i wnoszacymi wiele nowych elementéw poszerzajacych wiedz¢ na temat muzealnictwa i ukazuja-
cych zabytki, kedrych czesto si¢ nie dostrzega.

Materialy konferencji podzielono na trzy bloki tematyczne. Pierwszy z nich poswigcony jest
zagadnieniom konserwacji zabytkowych obiektéw architektury miejskiej i wiejskiej, a takze za-
bytkom techniki i przemyshu. Pierwszy z referatéw, autorstwa prof. dr. hab. Jana Swiecha z Uni-
wersytetu Jagielloniskiego, nt. Czy maszgyny majq dusze? Rzecz o personifikacji méynéw wietrznych
zwraca uwagg na wazne cechy np. samochodéw i slogany uzywane na ich temat w celach rekla-
mowych, stanowiace cz¢sto metafory ontologiczne, nadajace maszynom cechy whasciwe ludziom,
takie jak spryt, dusza, zwinno$¢. Metafory te, zdaniem Autora, stosuje si¢ z jednej strony w celach
marketingowych, a z drugiej pozwalaja one czlowickowi tatwiej zrozumieé otaczajacy go $wiat
przedmiotéw, urzadzeni czy tez maszyn w kategoriach ludzkich. Sa to, zdaniem Profesora, zacho-
wania irracjonalne lub dziwactwa, lecz formuly te w dosy¢ prosty sposéb zblizaja owe przedmioty
do cztowieka i nieraz spelniaja funkcje instrukeji obstugi, co pomaga zrozumieé warto$¢ tego
przedmiotu. Profesorowi, badajacemu przez wiele lat mlyny wietrzne, dopiero za pomoca wyzej
wymienionych sposobdw, udalo si¢ dotrze¢ do bagazu racjonalnej wiedzy i doswiadczeni na temat
tych urzadzen. Te ciekawe spostrzezenia pozwalaja patrze¢ na nasze otoczenie nieco inaczej i le-
piej postrzega¢ walory zabytkowe obiektéw.

Natomiast prof. dr hab. inz. Stanistaw Januszewski z Fundacji Otwartego Muzeum Techniki
w swoim opracowaniu zajmuje si¢ innego typu obiektami — zabytkowymi gazowniami. Wskazuje
przy tym na historyczny rozwdj gazowni nie tylko w Polsce, ale i w Europie. Podaje ciekawe opisy
tych obiektéw, jakze waznych w rozwoju cywilizacyjnym poszczeg6lnych krajéw.



Takze interesujacy jest referat nt. Rewitalizacja Gltéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej, zawie-
rajacy wyniki badan tego cennego zabytku znajdujacego si¢ na terenie Slaska, a pochodzacego
z pocz. XIX w. Opisy sztolni wzbudzajg zainteresowanie i uznanie dla badaczy i ochrony unikal-
nego dziedzictwa kulturowego.

Dr Andreas Billert z Uniwersytetu Viadrina zwraca z kolei w swoim referacie uwage na prob-
lemy rekonstrukeji architektury oraz rolg sporéw i intereséw w tych dziataniach. Autor porusza
wiele watkéw takich mianowicie jak: kultura i jej dziedzictwo oraz warunki ekonomiczne, poli-
tyczne i spoleczne, ktére majg wplyw na procesy rekonstrukeji architekeury. Jest to, jak wynika
z tekstu referatu, obszar spordéw i réznych intereséw, co wymaga specjalnego podejscia do tych
kwestii, tak by rekonstruowane obiekty architektoniczne nic nie utracily ze swoich pierwotnie
uformowanych wartosci.

W drugiej czgéci zbioru zgrupowano artykuly zajmujace si¢ zagadnieniami drewna zabytko-
wego oraz zabytkowych konstrukeji drewnianych i mebli. Mgr Krzysztof Grupka z Departamen-
tu Nauki i Edukacji Urzedu Marszatkowskiego w Poznaniu skupit si¢ na problemach tworzenia
systemu informatycznego przeznaczonego do ewidencjonowania mebli zabytkowych oraz two-
rzenia dokumentacji elektronicznej i zarzadzania udokumentowanymi meblami zabytkowymi.
Omoéwiono tez w tym referacie proces przygotowywania srodowiska bazodanowego zgodnie
z potrzebami uzytkownikéw, czyli konserwatoréw zabytkéw i muzedw, zgodnie z obowiazujacym
prawem.

Metody rozpoznawania warto$ci zabytkowych konstrukcji dachowych zaprezentowat mgr inz.
arch. Dominik Maczyniski z Krajowego O$rodka Badan i Dokumentacji Zabytkéw. Do podsta-
wowych metod rozpoznawania konstrukeji wi¢zby dachowej nalezy zdaniem Autora w pierw-
szej kolejnosci okredlenie jednorodnosci i kompletnosei konstrukeji, a nastgpnie ustalenie ukla-
du konstrukeji i zaszeregowanie jej pod wzgledem typu lub podtypéw zastosowanych rozwiazan
konstrukcyjno-przestrzennych. Autor podaje tez szereg innych metod, ktére w praktyce sa stoso-
wane przy rozpoznawaniu konstrukcji dachowych.

Prac¢ o duzych wartosciach naukowych zaprezentowali dr hab. Bardomiej Mazela, mgr inz.
Patrycja Hochmariska i mgr inz. Jakub Stomski z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Pra-
ca ta dotyczyta badan nad mozliwo$ciami wzmacniania drewna zabytkowego przy zastosowaniu
zywicy Mowilith LDM 7667. Autorzy przedstawili dobrze udokumentowane wyniki badad np.
nad dynamika wchlaniania roztworu zywicy w drewno wspoélczesne i drewno zabytkowe. Zba-
dano tez jako$¢ wchianiania i glebokos¢ oraz whasciwosci fizykochemiczne tak konserwowanego
drewna sosny $wiezej i zabytkowej. Autorzy stwierdzili, ze impregnacja drewna roztworem wspo-
mnianej zywicy znacznie poprawia trwato$¢ drewna i jego wlasciwosci mechaniczne.

Dr Magdalena Zborowska, dr hab. Bogustawa Waliszewska oraz prof. Wodzimierz Pradzysni-
ski przedstawili natomiast w spos6b niezwykle obszerny wyniki badani chemicznych drewna wy-
kopaliskowego. Autorzy wykazali, w rezultacie wnikliwie przeprowadzonej analizy uzyskanych
wynikéw badar, iz w wigkszo$ci badanych obiektéw potwierdzajg si¢ korelacje wynikéw oceny
stopnia degradacji drewna przeprowadzonej na podstawie wlasciwosci fizycznych i skfadu che-
micznego drewna. Wyniki te majg duze znaczenie w procesie ustalania wieku oraz stopnia degra-
dacji archeologicznych zabytkéw z drewna.

Trzecia czgé¢ zbioru obejmuje tematyke konserwacji innego typu zabytkéw. Mgr Stanistaw
Moralski z Muzeum Narodowego Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywczego w Szreniawie pod-
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jat problem subiektywizmu w konserwacji. Wspomnie¢ nalezy takze o pracy dotyczacej proble-
méw konserwacji zabytkowych obiektéw kamiennych w ekspozycjach zewnetrznych autorstwa
mgr Sabiny Figurniak, konserwatora dziel sztuki z Muzeum Etnograficznego Oddzialu Muzeum
Narodowego w Poznaniu. Autorka wnikliwie scharakteryzowata podatnos¢ zabytkéw kamien-
nych na zniszczenia oraz opisata podstawowe dziatania konserwatorskie.

Zaznaczy¢ nalezy, iz wspomniane prace nie wyczerpujg w catosci wszystkich probleméw i wat-
kéw, ktdre poruszono podczas tej jakie twérczej i $wietnie zorganizowanej konferencji o zasiggu
miedzynarodowym. Wygloszone referaty oraz dyskusje nad wszystkimi problemami w nich poru-
szanymi byly wielce pouczajace i cieckawe. Teksty prac, ktére Autorzy dostarczyli organizatorom
konferencji, postanowiono wyda¢ drukiem. Wydaje sig, iz ich wartosci poznawcze sg duze, i to
nie tylko dla muzealnikéw. Polecamy szerokiemu gronu Czytelnikéw zainteresowanych proble-
mami konserwagji lekturg tej ciekawej pozycji.
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Prof. dr hab. Jan Swiech
Instytut Etnologii i Antropologii Kulturowe;j
Uniwersytet Jagielloniski

Czy maszyny maja dusze?
Rzecz o personifikacji mlynéw wietrznych

Streszczenie

Mechanizmy, konstrukcje sa manifestacja twérczej mysli cztowieka. Ich budowa i dzialanie
muszg by¢ zgodne z prawami fizyki, za$ obstuga wymaga rzetelnej i racjonalnej wiedzy. Ale w re-
lacjach cztowiek-maszyna tworzy si¢ $wiat wymykajacy si¢ owej racjonalnosci, stojacy niejako
w opozycji do calego bagazu doswiadczen i wiedzy praktycznej, o ktérym najczgéciej zapomina-
my w naukowym opisie. Tymczasem on wiasnie daje czlowiekowi komfort réwnowagi wewnetrz-
nej w kontakcie z maszyna, 6w niezbedny aspekt jego psychiki jako istoty nie tylko myslacej, ale
i odczuwajacej

»Niewymuszona elegancja, moc z charakterem”, , Ten samochdd ma duszg, jego spryt i zwin-
no$¢ ulatwia ci poruszanie si¢ po miescie” — oto kilka przyktadéw wybranych z licznych sloganéw
reklamujacych samochody, a stanowiacych metafory ontologiczne, personifikujace, nadajace ma-
szynom cechy wlasciwe ludziom. Metafory te stosuje si¢ co prawda w celach marketingowych,
jednak maja one t¢ zaletg, ze pozwalajg przecigtnemu cztowiekowi zrozumie¢ otaczajacy go $wiat
urzadzenl i maszyn w kategoriach ludzkich odczué, bez koniecznosci poznawania ich skompli-
kowanej konstrukeji czy zasad dziatania''. Niekiedy jednak prég metafory zostaje przekroczo-
ny. Nadajemy maszynom imiona, wykonujemy gesty np. poklepywania, glaskania, rozmawiamy
z nimi, proszac je o sprawna pracg czy tez pokrzykujemy, kiedy maszyna nie wykonuje whasciwie
przypisanej jej czynnosci. Zachowania te traktujemy jednak jako irracjonalne badz uznajemy, ze
s to dziwactwa ludzi, ktérzy nie do korica chea pogodzic si¢ z faktem, iz w systemie wspélczesnej
cywilizacji ich funkcja sprowadza si¢ najczesciej do stosowania kilku prostych wskazari instrukeji
obstugi maszyny. Czy owe zachowania sa zatem bolaczka naszej terazniejszosci?

Podejmujac przed ponad dwudziestoma laty badania nad miynami wietrznymi w Polsce, zafa-
scynowalem si¢ przede wszystkim ich historia, konstrukeja, mechanizmami, systemami transmi-
syjnymi, technologia pracy czy tez folklorem mlynarskim®. Jednak dopiero po kilkunastu latach

' Lakoff G., Johnson M., Metafory w naszym zyciu. Warszawa 1988, s. 56-57.
2 Autor niniejszego artykutu oglosil drukiem kilkanascie rozpraw oraz dwie ksiazki z zakresu mlynarstwa wietrznego: Wia-
traki. Miynarstwo wietrzne na Kujawach. Wloctawek 2001 i Tajemniczy swiat wiatrakéw. £.6dz 2005.
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obserwacji i rozméw z mlynarzami udato mi si¢ dotrze¢ do sfery stanowiacej dopelnienie calego
ich bagazu racjonalnej wiedzy i doswiadczert. Chodzi mianowicie o $wiat odczué, przezy¢ i za-
chowari mlynarzy, wymykajacy si¢ owej racjonalnosci, ktorego kwintesencjg bylo ich przekonanie
o uosobieniu wiatraka, dodajmy niesprowadzajacej si¢ do przytoczonych wczesniej metafor onto-
logicznych. Oddajmy zatem glos miynarzom.

Kanon

»Wiatraka si¢ nie buduje, nie wznosi si¢. Wiatrak zostaje powotany, bierze poczatek albo przy-
chodzi. Budowa¢ mozna dom, stodolg, obore — to, co stoi nieruchomo. Wiatrak porusza sig,
chodzi, pracuje, wydaje dzwigki, méwi, gra, muzykuje, zawodzi, niedomaga, choruje, gniewa
si¢, odpoczywa, $pi. Wiatrak zyje, czuje. Jest jak cztowiek i tak jak nie ma dwéch takich samych
ludzi, tak nie ma dwoch takich samych wiatrakéw. Kazdy wiatrak ma swoj charakter jedyny i nie-
powtarzalny. Ojcem wiatraka jest ciesla, i on zawsze potwierdza to znakiem. Wiatrak odchodzi
lub ginie, a tam gdzie pracowal, pozostaje jego mogita™.

Wiatrak bierze poczatek

Wiatrak ,powolywany” byl przez mlynarza lub ,przychodzit”
do mlynarza. Pierwsza sytuacja miata miejsce wéweczas, kiedy zapa-
data decyzja obudowie nowego mlyna, druga — kiedy zakupywano
juz istniejacy.

Wyglad nowego wiatraka, czyli jego parametry techniczne,
okredlal mlynarz. Natomiast wyboru materiatu i wyliczenia jego
ilosci dokonywat ciesla, z ktérym ukladano si¢ w sprawie ,bra-
nia poczatku” — tworzenia mlyna. Zasadniczo nie wykorzystywa-
no materiatu po starym milynie, o ile taki si¢ zachowal, poniewaz
nowy miyn miatby wowczas ,dwoisty charakter”. ,Wiatraki takie
falszywie graly, graly rézne melodie, trudno bylo dowiedzie¢ sie,

czego chca, na co narzekaja, czy trzeba im poméc, czy wszystko

. . X Wiatrak z Wojtéwki (Kujawy),
jest w porzadku. Praca z takim mlynem byla meczaca, bo nie dawal  pecnie ME w Toruniu

on wytchnienia, o drzemce trzeba bylo zapomnie¢”. Na odstep-
stwo od wspomnianej zasady decydowano si¢ tylko w przypadku dwéch elementéw konstrukeji
— maqcznicy oraz sztembra. Zawsze jednak elementy te poddawano nowemu profilowaniu.

Ciesle umiejacy ,,da¢ poczatek” mlynowi byli szczegdlnie szanowani w srodowisku milynarzy,
przede wszystkim ze wzgledu na duza wiedzg techniczng oraz precyzje umiejetnosci manualnych.
,Branie poczatku” wiatraka liczono od $cigcia drzew na materiat do chwili zalozenia $mig, czyli
skrzydel, co trwalo okoto dziewigciu miesigey (sic!). Najczgéciej okres ten miescit si¢ pomiedzy
styczniem a wrze$niem. Ciesla ,dajacy poczatek” mlynowi zawsze potwierdzat to znakiem pisa-
nym lub wyrytym. Inskrypcje te umieszczano w dwoch miejscach: na skrzyzowaniu podwalin,

Kanon jest kwintesencja wypowiedzi pigtnastu mlynarzy na temat istoty mlyna wietrznego. W tekscie cytowane beda
tez ich wypowiedzi. Lista mlynarzy: Jan Pogodziriski z Kujawki, Stanistaw Kochanowski z Oséwki, Konstanty Hejman
z Pomian, Wincenty Salomonski z Wojtéwki, Kazimierz Gustaw z Chrosna, Zygmunt Pawlak z Bytonia, Roman Gér-
niak z Byczyny, Stefan Kalinowski z Orla, Zdzistaw Rudnicki z Raciecin, Jézef Markiewicz z Radziejowa, Mieczystaw To-
nuczek z Kowalek, Maksymilian Urbanski z Woli Olszowej, Augustyn Konieczka z Mlynéw, Michat Piatek ze Stodélna,
Kazimierz Krzyrek z Woli Kozuszkowej. Wszystkie z wymienionych miejscowosci znajduja si¢ na Kujawach.



usytuowanych zawsze na osi pétnoc-potudnie jedna i wschéd-zachéd druga, i w miejscu nalo-
zenia na nie sztembra lub mgcznicy (il. 1). J. Adamczewski w artykule Antropologiczny wymiar
przestrzeni mlyna uznal je za miejsca szczegélne, piszac:

W miejscu skrzyzowania podwalin ustawiona byta pionowa o$ — sztember, bedaca stupem nosnym o wyso-
kosci ok. 5 m i $rednicy 70-80 cm. Sztember sam w sobie jest osig i wyznacza of wertykalna przyszlej bu-
dowli. W symbolice architektonicznej 6w $rodek uwazany jest za centrum $wiata — omfalos. Swoiste reguly
rzadzace mysleniem magicznym sprawily, ze 6w rytualnie wyznaczony punkt nabieral wlasciwosci auten-
tycznego centrum, $rodka, a ten oznacza réwniez poczatek i punke wyjscia... Sztember to najpotezniejszy
element konstrukeyjny wiatraka i jego ztamanie oznaczalo koniec $wiata, powrdt do punktu wyjscia. Owa
0§ przecina kosmos, a jej najwyzszy punkt znajduje si¢ w srodku Nieba, najnizszy za$ w podziemiach, czyli
w piekle. Pomiedzy tymi krarficami znajduje si¢ Ziemia. W ten sposdb powstaje mityczny, tréjstopniowy
obraz Kosmosu. Sztember spelniajacy funkcje drzewa zycia jawi si¢ jako pomost spinajacy wszystkie trzy
wymienione strefy. Analizujac budowg wiatraka, dostrzegamy jego trzypoziomowa konstrukeje. Owe trzy
poziomy odpowiadajg trzem czgsciom kosmosu. Pierwsza kondygnacja wiatraka, stanowiaca drugg sfere
Kosmosu — Ziemig — jest poziomem, na ktérym przebywaja ludzie. Jako centrum ma facznos¢ z dwoma
pozostalymi poziomami pozaziemskimi. Tu wi¢c nastgpuje przenikanie wszystkich sfer kosmicznych. Tu
sztember podtrzymuje macznicg, na ktérej opiera si¢ druga kondygnacja mlyna wietrznego, czyli niebo,
a takze cala ruchoma czg$¢ wiatraka stanowigca mikrokosmos. Polaczenie sztembra z macznicy jest zsa-
kralizowanym elementem kozlaka. Z tej przyczyny wlasnie na niej umieszcza si¢ nazwiska fundatoréw,

inicjaly lub nazwiska ciesli stawiajacych wiatrak, daty budowy*.

Tre$¢ inskrypcji we wspomnianych miejscach sprowadzala si¢ najczgéciej do podania daty po-
czatku mlyna, daty i inicjaléw imienia i nazwiska ciesli, daty i pelnego imienia i nazwiska ciesli,
oznaczenia A. D. i daty lub monogramu IHS i daty. Utrwalanie przez ciesli znakéw, nazwisk i dat
bylo powszechne na réznych detalach konstrukeji, byto powszechne w architekturze, nie tylko
zreszta drewnianej. 1. Tloczek uwaza, iz takie zabiegi potwierdzaly fakt wznoszenia budynku
przez mistrza ciesielskiego i byly symbolami mistrzowskiej godnosci®. Jaki zatem cel moglo mie¢
wypisywanie inskrypcji w miejscu zupelnie niedostgpnym i niewidocznym? Mlynarze twierdza:
,Zycie wiatraka zaczyna sie od jego poczatku i koriczy jego odejéciem. Wiadomo, kto jest ojcem
wiatraka, kiedy ciesla daje mu poczatek, ale kiedy wiatrak odchodzi albo ginie, to przypomina
wtedy, kto byt jego ojcem”. A zatem inskrypcje we wiatraku nie spelnialy tylko celéw instrumen-
talnych, lecz stanowily réwniez realizacje egzystencjalnych potrzeb czlowicka. Stawiajac tu znaki
obecnosci, cztowiek zawlaszezal i podporzadkowywal sobie przestrzeni, potwierdzat bycie w ludz-
kim, oswojonym i uporzadkowanym $wiecie®.

Nowy, ,u$piony” jeszcze wiatrak ,ozywial” ciesla. Moment ,0zywienia” poprzedzal trwajacy
od kilku godzin do kilku dni ,czas dostrajania”. Polegato ono na recznym obracaniu skrzydet
,uspionego” wiatraka i ,dostrajaniu” do obrotéw kota palecznego, kolejnych systeméw transmi-
syjnych i urzadzeri miyna. Gdy wiatrak zostal ,dostrojony” nastgpowalo jego ,ozywienie”, po-
legajace na ,,pozwoleniu” obrotu skrzydet przez site wiatru, poczatkowo samych skrzydet i kota
palecznego, a po ich zatrzymaniu i podiaczeniu wszystkich urzadzed — ponownego uruchomie-
nia wszystkich systeméw transmisji i urzadzen, jeszcze na sucho, czyli bez zasypywania ziarna do
przemiatu. ,Marnego [w gwarze kujawskiej tak okresla si¢ dziecko, J. S.] tez trzeba bylo wpierw
za reke prowadzié, nim nauczy si¢ chodzi¢”. Wiatrak ,zaczynal zycie”, ale nie prace. By mdégt ja

4 Adamczewski J., Antropologiczny wymiar przestrzeni méyna. ,Studia Etnologiczne i Antropologiczne” 2001: 5, s. 98-99.

> Tloczek 1., Polskie budownictwo drewniane. Wrockaw 1980, s. 28-30.
¢ Kowalski P, Samotnos¢ i wspdlnota. Inskrypcje w przestrzeniach wspdtczesnego zycia. Opole 1993, s. 125.
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rozpoczaé, nalezalo jeszcze ,,0swoi¢” miynarza z wiatrakiem i wiatrak z mlynarzem. ,Oswaja-
nie” rozpoczynalo si¢ pod nadzorem ciesli, ktéry ,,dawal poczatek” mlynowi. Wstepem do niego
bylo ,pierwsze powitanie”. Polegalo ono na kilkakrotnym klepnigciu dlonia sztembra w kozlaku
(il. 1), prawego naroznego stupa $ciany wejsciowej w paltraku oraz pionowego watu napedowego
w holendrze. Gest ten, odbywajacy si¢ we wszystkich typach mlynéw wietrznych na pierwszej ich
kondygnacji, stawal si¢ péZniej stalym elementem codziennego ,powitania” mlynarza z mlynem.
Nastepnie ciesla przeprowadzal forme szkolenia mlynarza. Nie chodzito w nim o prezentacje za-
sad dzialania poszczegdlnych urzadzen (te miynarz zazwyczaj doskonale znal), ale o zwrdcenie
uwagi na pewne ,cechy charakteru” nowego mlyna i jak ma na nie reagowa¢ mlynarz. ,Jeden
bedzie chodzit wolno, drugi szybko, trzeci bedzie szarpal, a na wszystko trzeba znalez¢ lekarstwo
— tylko wtedy dogadasz si¢ z mlynem”.

Ciesla uczestniczyl tez w pierwszym, probnym przemiale ziarna, ktéry nazywano ,chrztem
miyna”. Mlewo z pierwszego przemialu rozsypywano na méysisko — teren w ksztalcie kota, posrod-
ku ktérego usytuowany byt wiatrak. Jego obwdd wyznaczal swoim zasi¢giem dysze/ — drag stuzacy
do obrotu miyna wokét osi. Posypywanie méyriska mlewem bylo sygnatem gotowosci wiatraka
do pracy, ale jednoczesnie czynnoscia majaca zapewni¢ mu pomys$lnos¢ i ochrong przed ztymi
mocami. Szukajac analogii do takiego zabiegu, odwota¢ si¢ mozemy z jednej strony do prakeyk
zwigzanych z wprowadzeniem si¢ do nowo wybudowanej chatupy’, z drugiej za$ do obrzedéw
zwigzanych z urodzeniem dziecka®. D. i Z. Benedyktowiczowie pisza:

W tych przykladach nawigzywania od poczatku bliskiego kontaktu pomigdzy domem i czfowiekiem — od
pory jego narodzin — owej wigzi majacej wplyw na pézniejszy charakter nowo urodzonego, jego zajecia,
status spoleczny, jego przyszle przywiazanie do domu i otwarcie na $wiat — widzimy pojawianie si¢ zna-
nych juz nam symboli kreacyjnych. Tak jak budowanie domu, tak i przyjmowanie dziecka na $wiat nawia-
zuje do czasu poczatku, jest stwarzaniem $wiata... Mozna wrecz méwi¢ o nakladaniu na siebie obrazéw

budowania domu i przyjmowanie doni cztowieka.’

Cytowany juz J. Adamczewski dopowiada:

Kazda budowa replikuje w jakims sensie kosmogonie, ustanawianie §wiata posréd chaosu. Przestrzelt wlasna
jawi si¢ jako przestrzent oswojona par excellence, okreslona zespotem wartosci magiczno-obrzedowych. Wy-
dzielona granica w postaci palikéw wbitych w ziemi¢ na obwodzie mlyriska, staje si¢ magicznym zabezpie-
czeniem wlasnego orbis interior chociazby przed ,ztym spojrzeniem”. Granica ,odbijata” moce negatywne,
tére mo ziatad cznie na zewnatrz przestrzeni oswojonej. Chronila przed bezposrednig ingerencj
k glyby dziata¢ wyla aurz przest jonej. Chronila przed bezposrednia ingerencja
»obcego”, jak i zatrzymywata dobroczynne dziatania obrzedéw praktykowanych na obszarze sacrum'.

Powré¢émy jednak jeszcze do ,oswojenia” mlynarza z wiatrakiem. Jak juz wspomniatem, pierw-
sze instrukcje w tym zakresie prowadzit ciesla, ktdry ,,dawal poczatek” mlynowi. Natomiast caly
proces ,,oswajania” trwal znacznie dtuzej i wahal si¢ od trzech miesigcy do okolo roku. ,Z jednym
mlynem dogadasz si¢ szybko, inny bedzie zwodzil, oszukiwal, ale zgod¢ musisz i z takim szuka,
inaczej nie bedzie pracy”. Zakonczenie procesu ,,oswajania” korniczylo si¢ wéwczas, kiedy mlynarz
byt pewny, iz poznal ,charakter miyna” i jego ,muzykowanie”, ,gadanie”. Wtedy tez miynowi
nadawano imi¢. Najczesciej kojarzono je z ,charakterem” wiatraka, np. Chyzy, Wartki, Bystry,

7 Benedyktowicz D., Benedyktowicz Z., Dom w tradycji ludowej, Wroclaw 1992, s . 50-54.
8 Dz cyt,s. 89-93.

% Dz. cyt., s. 90.

1 Adamczewski J., dz. cyt., 5. 97.



Mocny, Zrywny, Cichy, Skrzypek, Mruczek, Pisz-
czek. Weale nierzadko mlyn otrzymywal imie ciesli,
keéry ,dat mu poczatek” lub imiona meskie, m.in.

Wojtek, Kazek, Bolek, Michal, Feliks, Gniewko.

e s e m——

Wiatrak przychodzi

i Jak juz wspomniano, ,przyjéciem” wiatraka mly-

ey

narze okreslali jego zakup. Podjecie takiej decyzji na-

stgpowato po ,zapoznaniu” si¢ miynarza z ,charak-
terem” mlyna. Sprowadzalo si¢ ono do kilkudniowe;j
pracy z miynem, ktéry miat by¢ zakupiony. Jesli ,,za-
poznanie” wypadlo pomyslnie, sporzadzano ,,ugod¢”,

ktéra oparta byla o wszelkie procedury prawne obo-
wiazujace przy takich transakcjach.
—= Zakupiony wiatrak najczedciej byl translokowa-
ny na miejsce wyznaczone przez nowego wiasciciela.
Owego skomplikowanego przedsigwzigcia dokony-
wano dwoma sposobami: przemieszczano na drew-
Prsekrdj wiatraka 7 Oséwhi (Kujawy) nianych rolkach caly budynek miyna, demontujac
jedynie jego skrzydla, badZ tez rozbierano calo$¢
budynku i jego cze¢sci przewozono wozami na nowe
miejsce. W pierwszym przypadku operacja taka trwata od kilku dni do dwéch miesi¢ey, w drugim
okolo szesciu miesigcy. Natomiast wszystkie rytualy i zabiegi, o ktérych byla juz mowa w czgsci
Wiatrak bierze poczqtek, byly konsekwentnie przestrzegane, nawet wowczas, jesli wszystkie prace
zwigzane z translokacja miyna wykonywat jedynie doswiadczony mlynarz. Najczesciej tez wiatrak
pozostawal przy swoim imieniu, ktére nadat mu poprzedni wiasciciel.

Wspélna praca

Praca we mlynie rozpoczynala si¢ od ,,powitania” wiatraka przez mlynarza, o ktérym byla juz
mowa. Aby jednak przystapi¢ do odpowiednich czynnosci technologicznych, nalezalo wiatrak
»przebudzi¢, rozbudzi¢”. Polegalo ono na podchodzeniu przez mlynarza do wszystkich wazniej-
szych urzadzeri wewnatrz mlyna, dotykaniu lub ich poklepywaniu oraz wypowiadaniu formu-
fek: ,No i jak tam, dobrze?”, ,No i jak, trzeba pracg zaczaé?” lub ,Dobry wiatr, trzeba rusza¢”.
Nastepnie miynarz wychodzit na zewnatrz wiatraka, obchodzil go dookota i przy kazdej ze $cian
powtarzat cytowane wczesniej formutki. Mlyn byl ,wybudzony”. Nastepnie nalezalo wykona¢
kilka niezbgdnych czynnosci: ustawi¢ budynek pod najkorzystniejsze parcie wiatru na skrzydla,
odpowiednio je napierzyc i nastroi¢ kamienie. Wszystkim tym czynnosciom towarzyszyt dialog
milynarza z wiatrakiem. Charakeerystyczne dla tych rozméw byly swoistego rodzaju spory. I tak
napierzajqc skrzydla wiatraka, miynarz pytal: ,A ile ci pidrek dolozy¢... Eee, tyle bedzie za duzo,
starczy, ile datem”. W tym przypadku gdy okazywalo si¢, iz napierzenia w skrzydtach bylo za
malo, aby obracaly si¢ one odpowiednio szybko, mlynarz przyznawal racj¢ wiatrakowi. Dokla-
dajac napierzenie, méwit: ,Ano, twoja racja” badz ,Dobrze$ gadal, ze trza wigcej”. W sytuacjach,
kiedy z jakich$ przyczyn wspomniane czynnosci mlynarz musial korygowa¢ kilkakrotnie, okazy-
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wal wéwczas zniecierpliwienie, upominal wiatrak: ,Ale$ dzi§ oporny!”, ,Ale$ dzi$ leniwy!”, A co

ci¢ ubodto?!”, ,,A co$ taki chmurny?!”

Kiedy mlyn gotowy byt juz do pracy, mlynarz wchodzil na jego druga kondygnacje, stawat

przed ztozeniem kamieni miynskich i odmawiat krétka modlitwe, jak np.:

Pozwél mi pracowac z nim na chleb powszedni,

Pozwél nam znosi¢ udreki pracy,
Niechaj nie spotka go nic ztego,
I mnie tak jak i jego. Amen.

Pozwdl pracowad na Twoja chwalg,
Nam obu, prosim Cig, o Panie,

A od zlego nas zachowaj,

Teraz i na wieki. Amen.

Na make, co na chleb powszedni,
Pozwél nam pracowaé w pocie czofa,
I nie karz go za moje grzechy,

Od zlej mocy go zachowaj. Amen.

Spojrzyj taskawie na trud pracy naszej,
Z ktorej sig rodzi $wiety chleb,
I odgon zle, co przyjdzie czasem.

Cho¢ grzeszni, wierzym, ze péjdzie precz. Amen.

Trudu zalowa¢ nie bedziemy,

Strzez pracy naszej dobrej Panie.

Zalem za grzechy przekonujemy,

By zle nie przyszlo na spotkanie. Amen.

Zacytowane modlitwy miynarzy
maja kilka wspélnych cech. Nie pozo-
stawiajg zadnych watpliwosci, ze mly-
narz wypowiada je w imieniu swoim
i wiatraka. Zawsze tez jest w nich prosba
o blogostawieristwo w trudnej wspdlnej
pracy oraz prosba o ochrong przed ztym
zdarzeniem. W niektérych modlitwach
wyrazony zostaje zal za grzechy. Skru-
cha ta ma pozyska¢ przychylno$¢ Boga
i odczyni¢ zlo, ktére mogloby przytrafi¢
si¢ mlynarzowi, ale takze i jego wiatra-
kowi. W jednej z modlitw troska o wia-
trak jest nawet wigksza niz o wypowia-

Mtynarz Kazimierz Gustawa i jego wiatrak, Chrosno, Kujawy

dajacego ja miynarza. W owych prosbach, jak ujmuje to P. Kowalski,

[..] z Boga czyni si¢ rozméwee, Innego, wobec ktérego dokonuje si¢ eksterioryzacji podmiotu méwiacego

i prébuje si¢ zbudowaé wspélnote, ktéra pomoze przetrwaé najdotkliwsze zrzadzenia losu. [...] Poetyka

tekstéw, pamigtane w nich tradycje, zasady powstawania tekstow, konteksty sytuacyjne, sa inwentarzem



szczegolnych kwestii, ktore trzeba podejmowad, aby przyblizy¢ si¢ do poznania nadawania sensu §wiata, to
znaczy w istocie — do gestéw stwarzania tego Swiata przez dzisiejszego cztowieka''.

Modlitwa koniczyta wszystkie przygotowania mlynarza i wiatraka do pracy. Pozostawalo zatem
zasypac ziarno do kosza zasypowego, odblokowa¢ hamulec i rozpoczaé proces przemiatu.

Pozostaimy jednak jeszcze przy zlozeniu kamieni. Jest to bowiem miejsce we mlynie, przy
ktérym odbywat si¢ tez inny waziny rytual. Zwiazany byl on z ostrzeniem kamieni mlynskich.
W tym celu demontowano czgéé systemu transmisyjnego i obudowe zlozenia, podnoszono ob-
rotowy biegun, ukladajac go na plecach, czyszczono powierzchnie pracujace obu kamieni i na-
kuwano je, a nastgpnie montowano calo$¢ urzadzenia i podtaczano system transmisji. Wéwczas
milynarz nabieral do naczynia ziarno i zagarniajac je r¢ka, obsypywal zlozenie kamieni, chodzac
wokot niego. Zabieg 6w wedlug interpretacji mlynarzy zapewni¢ miat ,dobre, szczgsliwe prze-
mialy”. Do ztudzenia przypominal tez odpedzanie ztych mocy, czynione przez ksigdza okadzaja-
cego oltarz podczas celebracji mszy.

Niezwykla atencje, z jaka mlynarze odnosili si¢ do kamieni miynskich, poswiadcza tez zwy-
czaj wktadania w oko bieguna oplatka wigilijnego. Ztozenie kamieni zatem jawi si¢ jako swoistego
rodzaju oltarz, przed ktérym modli si¢ mlynarz i od ktérego odpedza si¢ zte moce. W zlozeniu
tym bowiem odbywa si¢ ,przeistoczenie” ziarna w make, z ktérej mozna wypiec chleb, ale tez
oplatek. Taka wlasnie swiadomo$¢ mlynarze posiadali. Na ten aspekt zwraca uwagg cytowany juz
P. Kowalski, piszac:

Czynnosci pokutne, blagalne badZ dzickczynne podejmowano w réznych okolicznosciach, zawsze jed-
nak w szczegdlnych miejscach. Niezbednym elementem ich charakterystyki byta wszakze obecna w nich

$wieto$¢ [...]. Miejsce, ktdre okresla si¢ jako epifaniczne, musi otwiera¢ szczeg6lne mozliwosci nawiazania

kontaktu ze $wietoscia'*'2.

Zwrdémy tez uwagg, iz zfozenie kamieni w rzucie ma ksztalt figury doskonatej — kola.

Kolo [...] uwazano nie tylko za symbol wiecznosci Boga, lecz takze odnoszono je do wiecz-
nego, kolistego ruchu kosmosu; podobnie jak linia kota powraca do swojego punktu wyjscia,
tak samo ziemskie zycie stworzenia. W tym sensie figura ta staje si¢ wyrazem najwyzszego prawa
przyrody wladajacego wszelkim Zyciem i tym samym obrazem owej nie§miertelnosci, rodzacej si¢
z wciaz odnawiajacego zycia, ktdre powstaje z obumierajacej natury®.

Gléwnymi elementami ztozenia mlynskiego sa dwa kamienie. Kamienie zas ,,sa objawieniem
obecnosci Bozej, mozliwosci zwiazku miedzy niebem a ziemia, uwaza si¢ je wiec za dom Boga™'.
Od czasu zwycigstwa chrzescijafistwa w liturgii rzymskiej oftarze powszechnie wykonywano z ka-
mieni. Nawet tam, gdzie oltarz byl drewniany, osadzony jest w jego plycie wierzchniej kamien, ze
ztozonymi w nim relikwiami®.

Powréémy jednak do pracy we miynie. Z chwila rozpoczecia przemiatu ziarna miynarz bez-
ustannie czuwal nad jego przebiegiem. Natomiast nas interesowa¢ beda towarzyszace mu zacho-

wania mlynarzy. Mlynarz musial posiada¢ dobry stuch, ktéry pozwalat wychwytywa¢ z ,muzyki,

Kowalski P, Prosba do Pana Boga. Rzecz o gestach wotywnych Wroclaw 1994, s. 13.
Dz. cyt,, s. 8-9.

Forstner D., Swiat symboliki chrzescijaiskiej. Warszawa 1990, s. 57.

Dz cyt,s. 125.

5 Dz cyt., s. 375.



grania, gadania” mlyna ,falszywe nuty, falszywe muzykowanie”, ktére sygnalizowalo jakies jego
niedomaganie. Mlynarz reagowal natychmiast odpowiednim zabiegiem, ktéremu towarzyszyt za-
wsze komentarz. Na przyklad kiedy w kamiennym lozysku, na kedrym obracat si¢ kark watu
skrzydfowego zabrakto smaru, wal podskakiwal i wydawal chropowaty odglos. Mlynarz méwik
woéwezas: ,A co tak przytupujesz i warczysz jak wéciekly wilk?”. Opuszczal wtedy hamulec, za-
trzymujac obroty watu skrzydlowego i wspinal si¢ na podwalnice, aby uzupelni¢ brakujace sma-
rowidlo. W innym przypadku, kiedy wrzeciono zaczynato wydawa¢ piskliwe dzwicki, pytat: ,No
co popiskujesz jak mysz?” lub ,No co grasz na jednej strunie?”. Takze wéwczas nalezalo miyn
zatrzymacd i naoliwié kachelek, w ktorym obracalt si¢ dolny koniec wrzeciona.

Stuch mlynarza byl w sposéb szczegélny wrazliwy na ,,muzykowanie” wiatraka i na wszystko,
co towarzyszylo przemialowi zboza. Te wyjatkowg wrazliwo$¢ mlynarzy przepigknie ujat w litera-
ckiej formie Giinter Grass:

Mlynarzowe ucho bylo co prawda gluche na wszelkie pospolite dzwigki, jak kastanie, méwienie, glosze-
nie kazan, piesni koscielne, krowie dzwonki, kucie podkéw, jakiekolwiek psie ujadanie, ptasie $piewanie,
$wierszczowe cykanie, za to nader wyraznie, nie wylaczajac szeptéw, szemrat i potajemnych konszachtéw,
rozumial wszystko, co bylo omawiane we wngtrzu worka zboza, worka maki. Czy byla to pszenica nago-
ziarnista czy oplewiona, ktérej na Zutawach prawie nie uprawiano; czy to ziarno wymlécone z famliwej
czy nielamliwej osadki; czy to przeznaczone na piwo, na kasze, na chleb, na makaron, na krochmal, szkli-
ste, polszkliste, maczyste: gluche zazwyczaj mlynarzowe ucho wystuchiwalo w kazdym cetnarze, ile zawiera
on procent nasion wyki, ziaren $niecistych czy zgola kietkujacych. Stuchem tez rozpoznawal, nie ogladajac
prébek, gatunki: bladozdlta zabkowicka, pstra kujawianke, czerwonawa proboszczowska, czerwona kwiet-
na, ktéra na glebie gliniastej dostarcza dobrego surowca na piwo, angielska gruboklosa i dwie odmiany
uprawiane na Zutawach tytulem préby: syberyjska ozima urtobe i biala Schliephackego, gatunek numer
pigé. Jeszeze bardziej jasno slyszace okazywalo si¢ gluche zwykle mlynarzowe ucho wobec maki. Wywiadu-
jac si¢ jako nauszny $wiadek, ile to w worku ziarna zamieszkuje wolkéw zbozowych, tacznie z gasienicami
i larwami, ile gasienicznikéw i niezmiarek, potrafil tez z workiem przy uchu poda¢ doktadna liczbg macz-

nikéw miynarkéw — Tenebrio molitor — znajdujacych si¢ w cetnarze pszennej maki™'c.

Mtlynarz komentowal nie tylko ,falszywe muzykowanie” wiatraka, réwniez rozmawial z nim
nieustannie podczas jego pracy. Kiedy wiatrak pracowal bezawaryjnie, mlynarze chwalili go: ,Ale
pickne dzi§ muzykujesz”, ,Ale gladko tariczysz”. Starali si¢ tez pomaga¢ stowem, kiedy staby wiatr
powodowat wolniejsze obroty watu skrzydlowego, wtedy méwiono: ,,Cigzko dzi§ jakos, ale jesz-
cze troche i bedzie koniec”.

Rodzina i wiatrak

Kiedy mlyn nie pracowal, to znaczy ze ,spal”, ,odpoczywal” badz tez ,chorowal”. ,Spal”
wéwezas, gdy mlynarza nie bylo we mlynie i nie byt prowadzony przemial. ,Odpoczywal”, kiedy
nie bylo zaméwieni na przemial, ale mlynarz znajdowat si¢ na miejscu. Ten rzadki okres mlynarz
poswiecal gruntownemu sprzataniu mlyna, drobnym naprawom i konserwacji poszczegélnych
jego urzadzen. Prowadzone wowczas rozmowy mialy charakter informacyjny. Mlynarz méwit, co
aktualnie robi i komentowal: ,Bedzie ci lzej”, ,,Bedzie ci dobrze”. Nawet jesli we mlynie nie byto
jakiejkolwiek pracy, odwiedzanie wiatraka byto obowiazkowe. Wtedy whasnie najczesciej miynarz
przyprowadzat swoje dzieci i zdradzal im tajniki pracy wiatraka.

16 Grass G., Psie lata. Gdatisk 1998, s. 52-53.
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,Chorobg” wiatraka byta powazna awaria ktéregos$ z urzadzeni. Moglo to by¢ ztamanie skrzyd-
{a, urwanie lub peknigcie walu, porwanie si¢ gazy w odsiewaczu, p¢knigcie kamiennego fozyska
pod karkiem walu skrzydlowego lub pekniecie kamienia mlynskiego. W takich sytuacjach mly-
narze komentowali: ,Kazdemu moze si¢ przytrafi¢”, ,Czlowiek czasem niedomaga, to i wiatraka
moze dopas¢”. Charakterystyczny byt w takich sytuacjach brak narzekari na miyn.

Wiatrak byl duma calej rodziny mlynarza. Méwiono o nim jak jej cztonku, otaczano szczegdl-
nym dozorem. Kiedy mlyn nie pracowal, dzieciom nie pozwalano bawi¢ si¢ w jego poblizu, jako
ze myn ,chcial spa¢ w spokoju”. Pojawienie si¢ przy wiatraku obcej osoby, kiedy nie byto w po-
blizu mlynarza, wywolywalo natychmiastows reakcj¢ kogos$ z cztonkéw rodziny. Jakkolwiek moz-
na w takim zachowaniu dopatrywa¢ si¢ racjonalnych poczynan np. ochrony przed ztodziejem lub
podpalaczem, to jednak istnialo wsréd mlynarzy przekonanie, iz obca osoba moze rzuci¢ urok na
wiatrak. Stawat si¢ on wéwczas ,oporny i ztosliwy”. Lamat palce w kole palecznym, rwak faricuchy
transmisyjne, zle melt. Mégl tez ,,nie pozna¢” mlynarza i ,zrobi¢ mu krzywde”. Wigkszo$¢ groz-
nych wypadkéw we mlynie, m.in. urwanie dloni, ramienia czy zmiazdzenie palcéw, a nawet spo-
wodowanie §mierci, tumaczone bylo przez mlynarzy zauroczeniem wiatraka. Nalezalo wowczas
wiatrak odczynié. Polegato to na zaaranzowaniu sceny, podczas ktérej przebrany za dziada jeden
z domownikéw wchodzil do wiatraka podczas nieobecnosci miynarza. Lamal umyslnie wszystkie
ustalone rytualy, zagladat do workéw, wyciagat narzedzia ze skrzyni, bataganit. Po pewnym czasie
do wiatraka przychodzit miynarz i przepedzal dziada tarmoszac go, bijac miotlg i pokrzykujac.
Nastepnie wykonywal gest ,,powitania” mlyna oraz odmawial w nim modlitwe, a dalsze czynno-
§ci polegaly na udowadnianiu i przypomnieniu wszystkich tajnikéw pracy.

Mtynarz ufal, ze mlyn jest przyjaznie nastawiony do jego osoby oraz cztonkéw rodziny. Dlate-
go wszyscy mogli si¢ czu¢ bezpiecznie w jego wnetrzu. W trakcie jednego z wielu spotkari z mly-
narzem wiatraka w Orlu odnotowalem nastgpujaca relacje:

Méj marny lubit od malenkosci wiatrak. Zabratem go kiedys, moze mial z sze$¢, siedem lat, na wiatrak,
niech si¢ przyucza. Czyms si¢ zajatem chwile, a tu marnego nie ma. Poszedt do domu pomyslaltem, bo nie
slyszatem jak pytluje. Wchodze dogladna¢ kosza i dech mi zaparlo. Marny stoi na Zubin i pomaga wiatra-
kowi, recami tapie za palce [w kole palecznym J. S.] i popycha je do cewia. Jakby go ztapaly tryby to $mier¢
pewna. Spokojnie podeszlem, wziatem go na rece i zaniostem do domu. Oj, dostat wtedy w skére, zeby tak
nie robit wigcej. W mlynie marnego nawet nie polajatem, on swojemu krzywdy nie zrobi.

Krzyk czy ukaranie syna przy wiatraku byloby za-
! tem w rozumieniu mlynarza podwazeniem wzajemne-
& / go zaufania. Niekiedy jednak, o czym juz wspomnia-
no, dochodzito w mynie do wypadkéw powodujacych
powazne okaleczenie ciata. Ofiarami najcz¢sciej byli
przyuczani do zawodu uczniowie lub pomocnicy, kté-
rych najmowano w okresie spigtrzenia prac przemia-

fowych, pding jesienia. W takich sytuacjach mlynarze

= rii— zawsze starali si¢ wyttumaczy¢ wypadek, méwiac: ,, Wi-
Mlynarz Wincenty Salomoniski i jego wiatrak. , , " . L. L.
Wojtowka, Kujawy da¢ czym$ mu dokuczy!”, , Nieszczescie samo z siebie
nie przychodzi, chyba co§ mu zawinil”.



Mlynarz odchodzi. Wiatrak odchodzi

»Z miynami jest troche jak z ludZzmi — dopéki serce si¢ kreci, jest wszystko w porzadku. I jak
u ludzi — niedobrze, jedli nie ma kreci¢ si¢ dla kogo”. Whasciciele miynéw wodnych méwia, ze
one umieraja, a nie niszczeja'’”’. WypowiedZ mlynarza stata si¢ mottem do artykulu o ostatnich
pracujacych mlynach wodnych w zachodnim Mazowszu, opublikowanego w poczytnym tygo-
dniku ,Polityka”. Na Kujawach mlynarze méwili za$, ze wiatrak odchodzi lub ginie. Odchodzit
wtedy, gdy byl juz stary, spracowany, czgsto opuszczony. , Takie odchodzenie jest smutne, jak
umieranie w szpitalu starego cztowieka; nikt go nie odwiedzi, nie pocieszy, bo juz nie ma tych,
co z nim pracowali, jest niepotrzebny”. Wiatrak ginie wtedy, kiedy powali go wielki wiatr, kiedy
zostanie podpalony lub sam si¢ zapali. Miynarze uwazali, ze ginigcie wiatraka jest bardziej godne
(sic!). ,One sa wiecznymi 7olnierzami, rycerzami, zawsze w pierwszym szeregu, zawsze spieraja
si¢ i opieraja wiatrowi; z nim przegraé, zgingc to nie wstyd, bo nikt, Zaden czlowiek z wiatrem
nie wygral”. Starsi mlynarze w latach 70. ubieglego stulecia gl¢boko przezywali los swoich niepo-
trzebnych juz nikomu miynéw. Wickszos¢ z nich dhugo, najczesciej do swojej $mierci opickowata
si¢ wiatrakami, mimo ze nie pracowaly one nickiedy juz od kilkunastu lat. Dbano o porzadek
w ich wnetrzu, naprawiono szalunek $cian, pokrywano uszkodzone dachy i wspominano dobre
lata niezwykle cigzkiej pracy, ale tez niepowtarzalnej atmosfery wspélpracy z wiatrakiem. ,,Ja rozu-
mial, co on do mnie gada, a on tez, co ja od niego chcg, byt postuszny, prowadzit si¢ dobrze”. Na-
wet kiedy pojawiala si¢ szansa na translokacj¢ miyna do muzeum na wolnym powietrzu, a zatem
uratowania go przed odejsciem, rozstanie z wiatrakiem bylo niezwykle trudne. Sprawdzano, co to
jest za instytucja, gdzie bedzie stat i ,,czy mu tam dobrze bedzie”. Przed rozbiérka miyna miynarz
wrecz thumaczyt si¢ wiatrakowi: , Tam bedzie ci dobrze”. W koricu tez przekazywali muzeologom
bezcenne uwagi co do zasad i kolejnosci demontazu oraz konsultowali bezinteresownie ponowny
montaz mlyna w muzeum skansenowskim. Z wielkim wzruszeniem dokonywali nastrojenia wia-
traka, juz po pelnym procesie translokacji i dtugo zegnajac si¢ z mlynem, powtarzali: , W dobre
rece poszedle$, dobrze tu ci bedzie”. Takich
szczgSliwych sytuacji bylo jednak niewiele. =
Inne adaptacje wiatrakéw in situ, np. na ka- :
wiarnie, harcowke czy sklepik starsi mlynarze
odbierali jako ich profanacje. ,, Wiatrak nie jest
do zabawy czy do handlu. Swoje zrobil, nalezy
mu si¢ odpoczynek do samego odejécia’.

W miejscu, w ktérym stal wiatrak i zgingt
lub odszedt, jest jego gréb — mogita. Nie moz-

na tam nic budowa¢; ,Kto widzial, zeby gro-

bu nie uszanowac i co$ budowa¢, to wszystko ~ EEEES

» 7 P & .( i
byloby przeklete”. Nawet wowczas gdy miej- : - -

L. . . , Wiatrak odchodzi. Siniarzewo, Kujawy
sce bylo szczegdlnie wietrzne (takie, w ktérym
wiatr wieje ponad dwiescie dni w roku), a za-
tem niezwykle atrakcyjne dla ,,powotania” nowego mlyna, zasady tej nie famano. Moglo by¢ od
niej tylko jedno odstgpstwo, kiedy po starym wiatraku pozostawat koziot i macznica (podstawa

konstrukcji no$nej wiatraka stupowego). Konstruowano wéwczas pozostale nowe jego elementy.

17" Boc¢kowska A., Miyn na wode. ,Polityka”1998 nr 30, s. 77.
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Kiedy zdarzylo si¢, ze mlynarz odchodzit
pierwszy, mlyn tez go zegnal. Jego skrzydta,
ustawiane w czasie kiedy nie pracowal w for-
mie litery ,X”, na znak zaloby ustawiano
w znak krzyza. Oznajmialo to odejscie mlyna-
rza lub cztonka jego rodziny. Czgsto tez w cza-
sie ostatniej drogi mlynarza trumng z jego
zwlokami zawozono wozem na krétka chwile
pod miyn. ,Wiatrak musi wiedzieé, ze stary
mlynarz odchodzi i przyjdzie nowy iztym
Wiatrak odchodzi. Byczyna, Kujawy nowym trza si¢ Ll'l’Oiy(’:”.

Przedstawiony powyzej opis to $wiat mly-

narstwa wietrznego widzianego przez mlynarzy, ktérzy nadawali mu wymiar mieszczacy si¢ w ich
wyobrazni. W tym $wiecie jest miejsce dla mlynarza i jego wspélnika — mlyna. Owa mityczna
$wiadomos¢ przeciwstawiajaca si¢ racjonalnemu mysleniu dawala jednak mlynarzom komfort
réwnowagi wewnetrznej — 6w niezbedny aspekt psychiki cztowieka jako istoty nie tyko myslacej,
ale i odczuwajacej'®'®.

W naszych dziataniach i troskach o zachowanie obiektéw przemystowych i maszyn, powin-
ni§my pamigta¢ nie tylko o materii, ale calym niezwykle ztozonym kontekscie kulturowym jej

towarzyszacym. Wtedy tylko ocalimy tez ich ,,dusz¢”.

8 Tomiccy J. i R., Drzewo zycia. Ludowa wizja swiata i czlowieka. Biatystok 1975, s. 22.
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Polski Komitet TICCIH

Zabytkowe gazownie w Polsce

W krajobrazach kulturowych Polski utrzymano wiele wylaczonych z ruchu gazowni weglo-
wych, tzw. klasycznych. Imponujace ich relikty znajdujemy niemal w kazdym miescie, zwlaszcza
Slqska, Wielkopolski, Pomorza, Warmii i Mazur, gdzie sie¢ gazowni, uksztattowana w XIX i pocz.
XX w. byla nadzwyczaj bogata. Zwykle znajdujemy juz tylko oryginalng architekture obiektow
produkeyjnych, rzadziej stalowe teleskopowe zbiorniki gazu czy wyposazenie technologiczne pie-
cowni, odsiarczalni czy aparatowni. Czasami po starych gazowniach pozostaly zaledwie relikty.
Niektore z dawnych gazowni zyskaly nowe programy uzytkowe, w wickszosci przypadkdéw ich
przysztos¢ jest jednak niejasna. Nieliczne zyskaly ochrong prawna i status zabytku przemyshu,
zabytku techniki. W kilku stworzono muzea gazownictwa i placéwki kultury. Rzut oka na dzieta
gazownictwa wskazuje, ze kryja w sobie potencjal, ktéry moze stuzy¢ wspétczesnym, ze stare bu-
dowle zastuguja na uwage, a w nowych rolach sprzyja¢ moga poszukiwaniu nowych programéw
rozwoju lokalnych spolecznosci, turystyki, wychowaniu i edukacji spoleczeristwa.

Pierwsza gazowni¢ uruchomiono w Wielkiej Brytanii w 1795 r. W 1816 r. Londyn zyskat
gazowe o$wietlenie ulic, w dwa lata pézniej Paryz, w 1824 r. Hanower, a w 1826 r. Berlin. Eks-
pansja nowego zrédla $wiatla, a takze energii, nieco pdzniej ogarnela réwniez ziemie polskie.
Pierwsze préby o$wietlenia ulic gazem $wietlnym podjeto w Krakowie (1830), we Wroctawiu
(1843), w Warszawie (1844). Dostarczanie gazu w przeno$nych pojemnikach okazalo si¢ i drogie
i niewygodne. Pod koniec lat 40. XIX w. przystapiono do budowy gazowni miejskich i sieci ga-
zowniczej. Ruch ten ogarnat calg Europe. Swoj udzial zaznaczyli w nim réwniez technicy polscy
kregu Wielkiej Emigracji. Dos¢ powiedzied, ze Jan Labecki zastynal budowa gazowni we Francji
i Hiszpanii i wlasnymi, patentowanymi we Francji w latach 50. XIX w. rozwigzaniami rur ga-
zowych, a takze wedzarni gazowej, ze absolwenci paryskiej Ecole des Mines — Ludwik Nabielak
i Wiktor Zienkowicz — kierowali zakladami przemystowymi: kopalniami, hutami i gazowniami,
takze poza Francja. Jarostaw Paszkowski wraz z Olgierdem Zabiriskim opatentowali w 1866 r.
w Wielkiej Brytanii wlasne technologie produkeji gazu $wietlnego, a Aleksander Bobrownicki
i Stanistaw Pokutyniski zyskali stawe jako konstruktorzy udanych silnikéw gazowych. Zborowski
opatentowal w 1866 r. we Francji wlasny palnik gazowy, a Karol Edward Kowalski juz w r.1832
patentowal we Francji zapalniczke na gaz $wietlny.

Gaz stuzyt w pierwszym rzedzie do celéw o$wietleniowych, najpierw tylko ulic, pézniej takze
doméw. Z czasem zaczgto wykorzystywal go rowniez do ogrzewania mieszkan i gotowania po-
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sitkéw. Coraz szersze zastosowanie znajdowal tez w przemysle, gléwnie chemicznym, szklarskim
i metalurgicznym, takze w komunikacji, np. do o$wietlenia wagonéw kolei zelaznej. Techniczne
wykorzystanie gazu zawsze jednak zdecydowanie ustgpowato komunalnemu.

Rozwéj gazownictwa w Polsce przebiegal réznie, w zaleznosci od kondycji gospodarczej ob-
szaréw wcielonych w koricu XVIII stulecia w organizmy paristw zaborczych — Rosji, Prus i Au-
strii. W 1913 r. w Krélestwie Polskim znajdujemy 7 gazowni (Warszawa, £6dz, Kalisz, Pabianice,
Piotrkéw Trybunalski, Tomaszéw i Lublin), zas§ w Galicji — 14. Jakze to niewiele, zwazywszy ze na
obszarach pozostajacych pod whadza pruska, na Slasku, w Wielkopolsce, na Pomorzu czy Mazu-
rach juz w 1907 r. funkcjonowalo 254 gazowni, w tym 101 na uprzemystowionym Slqsku.

Pierwsze gazownie powstaly we Wroclawiu i w Walbrzychu na Dolnym Slasku (1847), kolej-
ne w Szczecinie, Gdanisku i Glogowie (1852), Poznaniu i w Zgorzelcu (1854). Warszawa zyskata
gazowni¢ w roku 1856, Krakéw w 1857, Torun w 1859, Bydgoszcz w 1860, £6dz w 1868. Budo-
wa gazowni zajmowaly si¢ specjalistyczne firmy prywatne. Jedna z najstarszych bylo Niemieckie
Kontynentalne Towarzystwo Gazownicze w Dessau. Konkurowaly z nim modsze i mniejsze: BA-
MAG Berlin, DIDIER Szczecin, GASBETRIEB Berlin, HEMPEL Berlin, KOPERS, PINTSCH
Wieden i Berlin oraz Wrzosek i S-ka w Tarnowie, powstata w Galicji w 1876 .

Czas prosperity przemystu gazowniczego przypad! na poczatek XX stulecia. Do$¢ powiedzied,
ze tylko na Dolnym Slasku liczba gazowni z 21 w 1898 . wzrosta do 65 w r. 1931. U progu XX
stulecia najwickszymi byly tutaj gazownie we Wroclawiu, Zgorzelcu i Dzierzoniowie, a produkcja
pierwszej, przez wiele lat utrzymujacej zarazem pozycje najwickszej i najnowoczesniejszej w Euro-
pie, siggala w 1913 r. 53 mln m? gazu rocznie, za§ w roku 1928 juz 73 mln m>.

Znamiennym bylo, ze w XX stuleciu przez wiele lat gazownictwo skutecznie konkurowato
z energetyka. Zawdzigczalo to nie tylko upowszechnieniu si¢ urzadzeri gospodarstwa domowego
opalanych gazem. Sprzyjaly mu takze niskie koszty eksploatacji zakladéw gazowniczych, z drugiej
za$ strony wysokie koszty produkgji energii elektrycznej. Ta réznica rekompensowata uciazliwosci
procesu produkcji gazu $wietlnego. Do$¢ powiedzied, ze na Slasku do roku 1920 cena metra szes-
ciennego gazu wynosita 22 fenigi, wobec 43 fenigéw za 1 kWh energii elektryczne;.

Druga potowa XX wieku byla juz czasem likwidacji gazowni w Polsce. Produkcje gazu me-
todami klasycznymi w Polsce ostatecznie przesadzita decyzja Ministra Gérnictwa i Energetyki
z 1964 r. nakazujaca likwidacj¢ gazowni miejskich. Gaz §wietlny ustapit miejsca ziemnemu, a po
dawnych gazowniach pozostaly dzisiaj co najwyzej relikty piecowni, zasobnikéw wegla, telesko-
powych zbiornikéw gazu, budynkéw produkeyjnych kryjacych niegdys instalacje oczyszczania
gazu badZ urzadzenia umozliwiajace wykorzystanie produktéw ubocznych gazyfikacji wegla.
Niektére z nich postrzegamy dzisiaj juz w kategoriach nie dziela techniki lecz dobra kultury
— nosnika informacji wprowadzajacego nie tylko w dzieje gazownictwa i proceséw przemiany
jego technologii, ale ujawniajacego réwniez zfozone relacje pomiedzy gazownictwem a gospodar-
ka i przemystem, jakoscia zycia lokalnych spotecznosci, cztowiekiem, technika a $rodowiskiem
przyrodniczym, etc.

Gdyby$my mieli dla Polski stworzy¢ katalog najciekawszych dziet gazownictwa, to znajdziemy
w nim dziesiatki w réznym stanie utrzymanych dziel, budowli, maszyn i urzadzen technicznych
badZ architektury przemystowej. Wigkszo$¢ z nich, od lat wylaczonych z ruchu, porzuconych,
trwa w krajobrazach kulturowych, czekajac na lepsze czasy, na ponowne wlaczenie w rytm zycia,
jak np. w wielkopolskich Pniewach. Ich stan wciaz si¢ jednak pogarsza. Rewitalizacj¢ i adaptacje

23 |



obiektéw produkeyjnych dawnych gazowni do
nowych zadan utrudnia silne zanieczyszczenie
$cian trujacymi srodkami chemicznymi. Wiele
przysposobiono do nowych rél administracyj-
nych, socjalnych i warsztatowych zwiazanych
z dystrybucjq gazu ziemnego, jak w Pitawie na
Dolnym Slasku.

Niektére obiekty przebudowano i zamie-
niono na hurtownie materialéw budowlanych,
np. w Sremie czy Jarocinie w Wielkopolsce.

Czasami Oblekty dawnyCh gazowni Ong} Wajq Gazownia w Pilawie — dzisiaj rozdzielnia gazu ziemnego
zupelnie nowe role, np. murowana obudowa

teleskopowego zbiornika gazu z drugiej poto-
wy XIX w. w Toruniu — miescie Mikotaja Ko-
pernika — w latach 1989-1994 przystosowana
zostala do zadar planetarium astronomicz-
nego. Dzisiaj to najnowoczesniejszy i jeden
z najwigkszych obiektéw tego typu w Polsce.
Prezentuje nie tylko realistyczny obraz gwiaz-
dzistego nieba, ale takze zawsze robigce wra-
zenie montaze i efekty specjalne. Kopula
15-metrowej $rednicy stanowi sztuczne niebo,

na keérym 200 widzow oglada ponad 6 tysie-  Torus - planctarium w dawnym zbiorniku gazu

cy gwiazd, a ponadto ustawienia planet w po-

szczegblnych znakach Zodiaku albo fazy Ksigzyca i za¢mienia Storica. Od 2005 roku planetarium
oferuje najnowsza atrakgcje, jaka stanowi interaktywna sala Orbitarium. Oferuje réwniez mozli-
wo$¢ samodzielnego prowadzania prostych doswiadczen z dziedziny astronomii, zapraszajac do
przygody z nauka. Nic dziwnego, ze przyciaga thumy turystéw. Tylko w roku 2007 odwiedzilo je
blisko 180 tys. widzéw.

Sporo dawnych gazowi dotrwalo do naszych czaséw z pelnym wyposazeniem technicznym,
jak w dolnoslaskim Miedzygérzu, czy wielkopolskim Smiglu, Krobi i Miejskiej Gérce. Nie zabra-
klo réwniez woli, by obja¢ ochrona wiele zabytkéw zwiazanych z dawnymi gazowniami miejski-
mi, np. we Wroclawiu, Warszawie, Paczkowie, Dzierzoniowie, w Miegdzygérzu czy w Poznaniu.
Niektére zespoly, w calosci czy tez w czgéei, zyskaly status muzedw techniki gazowniczej. Zjawi-
sko to nowe, korzeniami siggajace lat 90. XX wieku, czasu zmiany ustroju gospodarczego Polski,
bolesnej czasami transformacji, ale i czasu ozywienia spotecznego, aktywizacji wielu lokalnych
srodowisk. To z woli zatég dawnych zaktadéw gazowniczych, zainteresowanych réwniez poprawa
warunkdéw socjalnych pracy i tworzeniem nowego image'u zawodu, w udany sposéb polaczono
myslenie o przyszlosci z troska o spadek przesztoéci. Temu tez zawdzieczamy, ze wiele dziet kul-
tury technicznej gazownictwa zyskalo nowe zycie. Spdjrzmy, jak potoczyly si¢ losy kilku gazowni
polskich. Rozpocznijmy od Warszawy.

Historia gazowni warszawskiej sigga poczatkéw XIX w. Juz od roku 1835 fabryka braci Ewans
przy ul. Swigtojerskiej wytwarzata gaz dla celéw przemystowych i oswietlenia, a od 1840 r. gaz dla
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potrzeb whasnych produkowata réwniez ,rzadowa fabryka machin na Solcu”. Pierwszy projekt
o$wietlenia gazowego Warszawy zglosit w r. 1837 Reichenbach, zalozyciel Towarzystwa Akcyjne-
go Oswietlenia Gazem Petersburga i Moskwy. Jego konkurentem na tym polu byl bankier i prze-
mystowiec Adam Epstein, ktéry z Paryza sprowadzil aparatur¢ do produkeji gazu. W 1856 r.
magistrat Warszawy przyznal Towarzystwu Dessau 25-letnia koncesj¢ na budowe i eksploatacje
gazowni, ktéra jeszcze w tym samym roku powstala na Solcu. Zaklad wyposazony byl w zeliwne
poziome piece systemu Clegga, ktére szybko zastapiono bardziej wydajnymi piecami ceramiczny-
mi, a pézniej piecami pionowymi systemu dr. Bueba.

Staly wzrost zapotrzebowania na gaz, a jednoczesnie brak mozliwosci rozbudowy zaktadu na
Solcu sprawity, ze w latach 1886-1888 powstata druga gazownia na Woli. Pracowala ona w opar-
ciu o poziome piece retortowe, ktére od 1909 r. sukcesywnie zastgpowano bateriami pionowymi.
Do 1913 r. wzniesiono dwa kompleksy piecowni pionoworetortowych o ruchu okresowym sy-
stemu Bueba. W latach 20. XX w. podj¢to rozbudowe i modernizacj¢ gazowni. W miejsce pigciu
matych zbudowano w 1925 r. kotdownig centralng. W 1927 r. ukoriczono budynek benzolowni
i wzniesiono nowoczesng piecowni¢ Glover-West systemu pionoworetortowego o ruchu ciaglym.
Do najwazniejszych inwestycji czasu II Rzeczypospolitej nalezaly tez cztery nowe chlodnice gazu,
tocznia gazu, czwarty system oczyszczalnikéw gazu z siarkowodoru, budowa zakladu przerobu
smoly i naftalenowni, estakady pod zuraw weglowy, bokséw na wegiel, rozbudowa bocznicy ko-
lejowej, budowa linii tramwajowej dla wywozenia koksu, wagi koksowej, budynku laboratorium
i stacji badawcze;.

Po II wojnie $wiatowej gazowni¢ odbudowano, a w kolejnych latach rozbudowano i znaczaco
zmodernizowano. Ruch zaktadu wstrzymano w 1970 r., zlikwidowano piecownie, budynki pro-
dukcyjne przysposobiono do nowych zadan zwiazanych z potrzebami przedsi¢biorstwa zaopatru-
jacego mieszkaricéw stolicy juz w gaz ziemny. Wigkszo$¢ zabytkowych obiektéw od polowy lat
90. poddana zostala gruntownej renowacji. Dzisiaj o wartosciach zabytkowych dawnej gazowni
decydujg jej dominanty terenowe, takie jak dwa zbiorniki gazu teleskopowe systemu mokrego,
w obudowie murowanej z cegly, pochodzace z lat 1886-1888, wieza ci$niert wodociagu przemy-
stowego, budowle aparatowni i amoniakalni. Utrzymaly historyczne elewacje z ceglanym detalem
architektonicznym, a w budynku dawnej toczni zorganizowano ekspozycje zabytkowych urza-
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dzeni gazowych. Realnych programéw ochrony
i eksploatacji wcigz nie doczekaly imponujace
gazometry, o pojemnosciach 80,5 tys. i 70 tys.
m?, pochodzace z lat 1886-1888.

Ten typ zbiornika, zwany tez ,mokrym”,
narodzit si¢ w 1820 r. w Anglii. Szybko si¢
upowszechnit. Byt prosty w budowie i eksplo-
atacji oraz bezpieczny, poniewaz w przypadku
powstania nieszczelnoéci w poszyciu dzwonu
czy teleskopdéw gaz ulatniajacy si¢ na zewnatrz
dzigki murowanej ostonie (zapobiegajacej

takze obmarzaniu wody w basenie, stalowego

Gazometry Wiednia ksztattuja dzisiaj nowa przestrzen publiczng

plaszcza zbiornika i instalacji) nie stwarzat za-
grozenia wybuchem.

Jak w Wiedniu czy w Sankt Petersburgu, zbiorniki w Warszawie stanowia istotne wyrézniki
przemystowego zalozenia. W Wiedniu zespdt czterech zbiornikéw gazu w 2001 r. $miato przebu-
dowano, tak by pomiescily one nowe mieszkania, biura, dom studencki, hotel, halg¢ widowiskowa
na 4 tys. widzéw, archiwum miejskie, centrum handlowo-rozrywkowe i megakino. Wszystko led-
wie krok od centrum miasta. Jesli w Sankt Petersburgu utrzymano zbiornik i relike piecowni, to
w Warszawie, mimo niezachowania budynkéw piecowni — klasycznych jednostek produkcyjnych
— zesp6t gazowni pozostaje jednym z najciekawszych w Europie przyktadem sztuki budownictwa
przemystowego przetomu XIX i XX w. O jego wartoéci decyduje nie tylko stopien zachowania
i klasa poszczegdlnych obiektéw — dawnej kotowni, elektrowni, wodociagowej wiezy cisnier,
budynkéw oczyszezalni czy tez amoniakalni — lecz kompleksowos¢ przekazu kulturowego, o kté-
rym decydujg relacje czasowe, przestrzenne, funkcjonalne i estetyczne zachodzace migdzy nimi.

Budowle warszawskie zwigzane z dawnymi zbiornikami gazu naleza w Polsce do wyjatko-
wych. W XIX i z pocz. XX w. w gazowniach wznoszono juz tylko stalowe zbiorniki teleskopowe.
Najwickszymi byly zbiorniki gazowni wroctawskiej z 1904-1906 r., niestety, podobnie jak wiele
innych, zniszczone z koricem lat 90. XX w. Pojemnos¢ kazdego z nich siegata 110 tys. m* gazu.
Zbiorniki tego typu zdotano utrzymaé w mniejszych gazowniach miejskich, m.in. we Wroclawiu
(1909), w Gérowie Itawieckim na Mazurach (1908), w Sobétce na Dolnym Slasku (1910).

Uplywowi czasu lepiej opierajg si¢ budynki
produkeyjne i administracyjne dawnych gazow-
ni, zwykle adaptowane dla potrzeb administra-
cyjno-socjalnych, warsztatowych, czy magazy-
nowych zakladéw gazownictwa zaopatrujacych
sieci miejskie w gaz ziemny. Tak uczyniono
w Warszawie, tak do nowych rél przysposobio-
no obiekty produkcyjne m.in. dawnej gazowni
Wroclawia, Zgorzelca, Dzierzoniowa, Gorzowa

Wielkopolskiego, Poznania.

Budowg gazowni na wroctawskim Tarno-
gaju, czwartej po zakladach na ul. Teczowej

T £

Wrockaw — dawna gazownia miejska na Tarnogaju
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z 1847 r., na pl. Powstadicéw Warszawy z 1860 r. i na ul. Trzebnickiej z r. 1877, zrealizowano
w latach 1905-1906. Modernizowano jg i rozbudowywano, m.in. w latach 1927-1928, 1934
i 1942. Dysponowala trzema zespotami piecowni, dwiema instalacjami do oczyszczania gazu,
wieloma do przetwarzania produktéw ubocznych. Otaczalo ja osiedle robotnicze ztozone z 232
budynkéw. W budowe i rozbudowe gazowni zaangazowanych bylo wielu znakomitych specjali-
stéw i architektéw, m.in. Matthias Wirtz i Wilhelm Beck. Stworzyli oni wyjatkowy zesp6t prze-
mystowy, ztozony z budynkéw murowanych z cegly, betonowych o konstrukcjach szkieletowych
lub stalowych, o zréznicowanej stylistyce, operujacej formami tradycyjnego neogotyku, poprzez
modernizm, po uproszczone formy wspélczesne. Zwornikiem ukladu przestrzennego gazowni do
dzisiaj pozostaje kubiczna bryla kotlowni, stanowiaca jakby postument dla wysokiego komina.
Inng dominanta, wyrazng w krajobrazie kulturowym zalozenia pozostaje malownicza wodociago-
wa wieza ci$nieft. Mimo ze brak juz teleskopowych zbiornikéw gazu czy pochodzacych z 1915 r.
ywiezowych” zbiornikéw smoly, a zaklad od 1969 r. pelni role thoczni gazu ziemnego, wciaz czuje
si¢ tutaj niepowtarzalny klimat gigantycznej gazowni miejskiej. Szacunek dla przesztosci mani-
festuje si¢ réwniez ekspozycja jednego z utrzymanych parowozéw bezogniowych, obstugujacych
niegdys liczne na tym obszarze bocznice kolejowe.

Architektura gazowni w Zgorzelcu

Gazownia zgorzelecka (1906) pod wzgledem wielkosci byta druga po wroctawskiej, a trzecia
na Dolnym Slasku od powstania w latach 20. XX w. gazowni dzierzoniowskiej. Byta jedna z naj-
wickszych w Niemczech, przepychem ceglanej architektury nie ustgpujac gazowniom Frankfurtu
nad Menem czy Diisseldorfu. Zaopatrywata w gaz nie tylko Gorlitz, ale i wiele pobliskich miej-
scowosci na zachéd od Nysy Luzyckiej. Produkcje gazu prowadzono tutaj do 1973 r. w drodze su-
chego odgazowywania wegla w piecach pionowokomorowych. Cz¢é¢ wylaczonych z ruchu obiek-
tow zlikwidowano, a w latach 80. podj¢to modernizacje i zmiang funkeji obiektéw utrzymanych,
adaptujac je do nowych zadan administracyjnych, magazynowych i warsztatowych. Z poczatku
XX wieku pochodza imponujace budynki sitowni energetycznej i kotlowni, aparatowni, toczni
gazu, odsiarczalni, laboratorium i budynku dyrekcji. Posadowiono je na planach rozleglych pro-
stokatow, wznoszac budynki jako murowane z cegly. Wielopotaciowe dachy oparto na stalowych
kratownicowych konstrukcjach i pokryto dachéwka ceramiczng. Elewacje licowano cegla klinkie-
rowa, mury wieiczono dekoracyjnymi szczytami i wprowadzano na nie bogaty detal ceglanych
lizen, nadluczy, gzymséw, opasek, sterczyn i tynkowanych blend. Ten jednorodny stylistycznie
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zesp6t, operujacy oryginalna wersja historyzmu wyrazanego jezykiem zaczerpnigtym z réznych
styléw, zwlaszcza baroku i gotyku, pozostaje jednym z najcenniejszych w Polsce przykladéw roz-
wigzani architektoniczno-przestrzennych i funkcjonalnych gazowni. Dzisiaj ekspresja ceglanej
architektury znakomicie harmonizuje z zielenig rozleglych trawnikéw, starannie utrzymanymi
drogami wewnetrznymi, zaskakujacymi wnetrzami urbanistycznymi, bogatym detalem, rytmem
otwordw okiennych i tynkowanych plycin ceglanych muréw. Czgsto przywoluje ten przyklad, by
sktanial do nasladowania i sprzyjat utrzymaniu zabytkowej substancji, dokumentujacej czas indu-
strializacji, obfitujacy takze w realizacje harmonijnie taczace architekture ze $rodowiskiem.

Gazownia w Sobétce (pod Wroctawiem) pochodzaca z poczatku XX stulecia prezentuje z ko-
lei model standardowej, niewielkiej gazowni miejskiej. Jej mury kryja zapis dziejéw technologii
i gazownictwa §laskiego. Powstala w latach 1901-1902. W 1903 podfaczono do niej 49 lamp
ulicznych, adaptowanych z wezesniejszych, naftowych. Pézniej polaczenie z siecia gazowa zyskaly
budynki mieszkalne i publiczne. Proces destylacji wegla kamiennego prowadzono w dwu piecach
(2- i 4-komorowym), poziomych (pézniej zastapionych 8-retortowymi), o zdolnosci produkcyj-
nej 1200, a nastgpnie 2000 m?® gazu na dobg, w temp. 1000-1200°C. Przez odbieralniki gaz
przechodzit do chtodnic wodnorurkowych, wiezowych ptuczek amoniakalnych i odsiarczalnikéw
skrzyniowych. Oczyszczano go z substancji weglopochodnych: wody amoniakalnej i smoly poga-
zowej. Przez stalowe zbiorniki teleskopowe o pojemnosci 500 i 600 m? prowadzono go dalej do
sieci miejskiej. Obok tych urzadzen w gazowni utrzymano réwniez maszynownig z reliktem ssaka
skrzydlowego, napedzanego niegdy$ przez transmisje pasowa z silnika gazowego lub elekerycz-
nego. W aparatowni uwage zwracajg typowe manometry, reduktory ci$nienia i unikatowy juz
gazomierz typu wodnego z 1910 r. produkcji berliriskiej firmy Hempel.

Gazownia w Sobétce — budynek administracyjno-produkeyjny i stalowy teleskopowy zbiornik gazu

Do dzisiaj pozostaly w Sobdtce budynki administracyjno-mieszkalny i produkcyjny oraz
maly warsztat mechaniczny, a takze budowla zbiornika gazu. Zwarty ten zespét utrzymany jest w
konwengji architektury historyzujacej, operujacej formami pseudogotyku przemystowego i tzw.
»stylu rodzimego”. Urbanistyka i architektura pozostaja podporzadkowane charakterowi procesu
produkeyjnego; nie skrywaja funkeji. Podobnie ksztaltowano analogiczne zaktady w Miedzygé-
rzu, Dusznikach, Radkowie czy Bardzie, nadajac romantyczny wyraz dzietom budownictwa prze-
mystowego i techniki. Wtapiano je w krajobrazy przyrodnicze i kulturowe, zacierajac jak gdyby
agresywny dla srodowiska charakter tego przemystu.
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Czy gazownia Sobétki, dzisiaj nieuzytkowana i opuszczona, znajdzie nowy program uzytkowy,
czy stanie si¢ jeszcze jedng atrakcjg Sobétki, tradycyjnego miejsca weekendowego wypoczynku
wroclawian? Jesli tak, to wniesie w tradycyjne programy rekreacyjne i poznawcze tego urokliwego
miasteczka tresci zwigzane z technika, z przemystem, z kultura materialng — walory, ktérych cze-
sto nie postrzegamy. A moze spotka ja los podobny wielu dzietom czasu industrializacji, ulegnie
nowym kanibalom? Nie bylby to jedyny w Polsce przyktad ograbiania nas z mozliwosci ciaglego
obcowania z dziedzictwem cywilizacyjnym. BadZ co badZ nie wszgdzie mamy do czynienia z taka
troskg o dziedzictwo jak w Warszawie, Toruniu, Zgorzelcu czy Paczkowie.

Muzeum Gazownictwa w starej gazowni Paczkowa



W 1991 r. muzeum gazownictwa stworzono w dawnej gazowni miejskiej Paczkowa, gdzie za-
chowano kompletne linie technologiczne i urzadzenia do produkeji gazu $wietlnego, pochodzace
z 1902 r. Gazownia pracowala do 1977 r. Pézniej zebrano tutaj ponad 3 tysiace eksponatéw.
Znajdziemy wsréd nich urzadzenia gazowe gospodarstwa domowego: kuchenki, piece tazienko-
we, termy, zelazka, lodéwki, piece i kominki do ogrzewania pomieszczen, latarnie i lampy oswiet-
leniowe, a nawet gazowe lokéwki do wloséw. Muzeum prezentuje liczne dokumenty, plany, pub-
likacje, szkice oraz fotografie, przede wszystkim za$ procesy wytwarzania gazu $wietlnego, jego
oczyszczania i rozprowadzania do odbiorcéw. W teleskopowym zbiorniku gazu adaptowanym na
muzealng sal¢ zgromadzono bogata kolekgje kilkuset gazomierzy, z ktérych najstarszy pochodzi
z 1877 1. Jak przystalo na gazownig, teren muzeum os$wietlaja czynne latarnie gazowe.

Przenie$my si¢ jeszcze na drugi kraniec Polski, na pétnoc — do Gérowa Itawieckiego. Znaj-
dziemy tam model gazowni bliski temu z Sobétki czy z opolskiego Paczkowa, interesujacy o tyle,
ze od kilku juz lat znakomicie promujacy to niewielkie miasteczko. Gazownia Gérowa Hawie-
ckiego to jedyna z wielu gazowni miejskich powstatych na przetomie XIX i XX w. na Warmii
i Mazurach, m.in. w Olsztynie, Gizycku, Prabutach, Wegorzewie, Moragu, Ostrédzie, HHawie,
Szczytnie, Piszu, Suszu, Ketrzynie, Mikotajkach, Olsztynku i Rynie, ktérg w latach 90. XX w.
przeksztalcono w lokalne Muzeum Gazownictwa.

Goérowo Itawieckie — architektura gazowni. Muzeum oraz 12-retortowy piec gazowy

Gazownia powstala w latach 1907-1908, a budowe zakladu prowadzita firma Karl Frande
z Bremy. Wzniesiono dwa piece, stalowy teleskopowy zbiornik gazu o pojemnosci 350 m?, a tak-
ze sie¢ rur o tacznej dlugosci ok. 8 km. W latach 20. XX w. zaklad zmodernizowano, instalujac
m.in. maszyn¢ do zaladunku wegla do retort oraz koksowe urzadzenie gazowe. W 1945 r. wypo-
sazenie gazowni, podobnie jak wielu innych gazowni Warmii i Mazur, padlo tupem armii sowie-
ckiej. Ponownie uruchomiono ja dopiero w 1964 r., instalujac zabytkowe juz w istocie urzadzenia
sprowadzone z wytaczonych z ruchu gazowni w Sepopolu i Braniewie. Pracowata do 1992 roku.
Szczgsliwie natychmiast podjeto decyzje o utrzymaniu zakladu w roli muzeum. Podj¢to renowa-
cj¢ budynkéw, budowli i urzadzeri technicznych, w tym 12-retortowych poziomych piecéw ga-
zowych i odbieralnikéw gazu. Starano si¢ przy tym odstoni¢ wszelkie relikty przesztosci, whacznie

| 30



ze starymi posadzkami i brukami, a brakujaca cegle uzupelniano materiatem z réwnej wiekiem
nieczynnej gazowni w Bartoszycach. Historyczne wyposazenie gazowni dopelniono zabytkowa
aparaturg i urzadzeniami sprowadzonymi z wytaczonych z ruchu gazowni regionu, wspaniala ko-
lekcja gazomierzy, cisnieniomierzy, kuchenek i piecykéw gazowych. Powstato jedno z nielicznych
w Europie miejsc eksponujacych nie tylko proces technologiczny zgazowywania wegla, ale i pra-
cg wymarlych juz zawodéw gazowniczych: piecowego, konserwatora piecéw, murarza piecowego
i murarza konserwatora oraz wagowego.

Stare gazownie przyciagajq dzisiaj uwage takze wielu lokalnych samorzadéw miejskich.
W czerweu 2008 r. rozstrzygnigto w Poznaniu konkurs na zagospodarowanie dawnej gazowni
miejskiej. Powstala ona w roku 1856 na wyspie Grobla, otoczonej nurtem rzeki Warty. Jej pro-
jektantem byt angielski architekt John Moore, pracujacy w Niemczech i znany z budowy m.in.
wodociagéw miejskich Szczecina (1844) i Wroclawia (1864-1871). Wegiel sprowadzano poczat-
kowo z Anglii statkami do Szczecina, gdzie przetadowywano go na barki, ktére Odra i Warta
dostarczaly go do gazowni. Jednak po zbudowaniu linii kolejowej do Wroclawia wegiel zaczgto
sprowadza¢ ze Slaska. Do gazowni na wyspie zbudowano nawet specjalng bocznice. W 1866 r.
obok gazowni powstaly wodociagi, a w 1904 r. — elektrownia miejska, ksztaltujac wyjatkowy
zesp6t przedsiebiorstw komunalnych ,Swiatto, woda, gaz”, ktéry stanowit wzorzec dla wielu po-
dobnych przedsigwzie¢ podejmowanych i w innych miastach Polski, nie tylko Wielkopolski.

Architekture tego zespolu ksztaltowano w duchu historyzmu, operujac formami znanymi
z budownictwa doby sSredniowiecza i wyrazajac je jezykiem Rundbogenstilu. Pierwszy zbiornik
wznoszono w obudowie murowanej z cegly, ale od roku 1899 powstawaly juz zbiorniki wylacznie
stalowe. Najwickszy o pojemnosci 50 tys. m* zbudowano w 1917 r. Nie stuzyl dlugo; w 1926 r.
eksplodowal. Od 1917 r. zespét zdominowala potezna bryla piecowni typu Koppersa. Gazownia
poznanska zaprzestata pracy w 1973 r. Rozebrano piecownig, zbiorniki gazu. Cz¢$¢ obiektdw
zaadaptowano na cele biurowe i magazynowe, czgé¢ do dzisiaj pozostaje nieuzytkowana, inne
popadly w ruing. Koncepcji zagospodarowania starej gazowni bylo wiele. Jedna z ostatnich byla
propozycja stworzenia w niej centrum kultury z salg widowiskowa, salami muzealnymi i teatral-
nymi. Srodowiska artystyczne postulowaly, by przeksztalci¢ ja w centrum sztuki, w ktérym mo-
glyby dziata¢, éwiczyé i prezentowad si¢ rézne grupy artystyczne, teatry, grupy happeningowe czy
performerzy oraz artysci plastycy. Zdecydowano w koricu, ze polaczone zostang tutaj programy
stuzace handlowi i kulturze. W ten sposéb dzigki zaangazowaniu kapitalu w procesy zagospoda-
rowania zabytkowej substancji stoimy przed szansa przywrdécenia mieszkaricom Poznania jednego
z mitycznych miejsc starego miasta. Bedzie to takze krok w kierunku zwrécenia miasta ku rzece
i zdecydowanego poszerzenia przestrzeni publicznej Poznania.

Moéwimy o gazowniach klasycznych, ale warto na koricu przypomnie¢ jedyne w Europie mu-
zeum polozone na terenie czynnej do dzisiaj kopalni ropy naftowej — Muzeum Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego im. Ignacego Lukasiewicza w Bébrce. Idea utrwalenia poczatkéw i rozwoju
przemystu naftowego w Polsce przy$wiecata juz Ignacemu Lukasiewiczowi, ale realnych ksztal-
téw nabrata dopiero w 1961 r. Powstale wowczas muzeum gromadzi¢ poczelo kolekeje zwiazane
z geologia i gérnictwem naftowym, przemystem rafineryjnym i petrochemicznym, uzytkowaniem
i dystrybucja produktéw naftowych, gazownictwem ziemnym i kolekcjonerstwem naftowym.

Jesli taka uwagg przywiazujemy do ochrony starych gazowni i proponujemy postrzeganie ich
w kategoriach zabytkéw przemystu i techniki to dlatego, ze stuzy¢ moga utrzymaniu w zbiorowej
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pamieci dziedzictwa nagromadzonego praca
pokolen. Postrzegamy ich walory jako wyréz-
nikéw wspolezesnych krajobrazéw kulturo-
wych. Chcieliby§my utrzymywa¢ je w nowych
juz rolach — znakéw-komunikatéw, stuzacych
nie tylko celom poznawczym czy nostalgii za
czasem, ktéry przeminal. Sadzimy, ze dziela
kultury technicznej pomoga cztowiekowi od-
nalezé sie w $wiecie bezustannej zmiany, zro-
zumie¢ swoiste kody genetyczne naszej cywili-
zacji. Moga pelni¢ rolg zwierciadla, w ktérym
mozemy przegladac¢ sig, sledzac droge przebyta

i wyzwalajac refleksj¢ nad natura postepu i je-
e - T -

go kosztami. Zauwazmy tez, ze dzieta kultury Skansen gérnictwa naftowego i gazownictwa w Bébrce.

technicznej gazownictwa, stare budowle czy  Najstarsza na $wiecie kopanka Franek z ok. 1860 r., czynna do
instalacje stuzy¢ moga procesom edukacyj- i
nym, wychowywa¢ dla przedsigbiorczosci i w nowych rolach weiaz stuzy¢ cztowiekowi, rozpalajac
i emogje, i myslenie o bezustannej potrzebie budowy nowego fadu przestrzennego i harmonijne-
go rozwoju techniki i gospodarki, zgodnie z prawami natury i rozumu. Jesli uznamy, ze w pro-
cesie masowej edukacji cztowieka III tysiaclecia i ksztaltowania jego nowego modelu swoistym
narzedziem dydaktycznym staé si¢ moze zabytek, unaoczniajac, ze kazde dzialanie cztowieka na
polu techniki i technologii rodzi skutki trwale, zwykle nieoczekiwane, pozytywne i negatywne,
tym bardziej pochylmy si¢ nad znakiem przesztosci. Wlaczmy go w rytm wspélczesnego zycia
i wstuchajmy si¢ w przestanie, jakie dobro kultury technicznej niesie.

Inspiracja dla spojrzenia na problematyke
ochrony zabytkéw gazownictwa w Polsce byto
moje majowe spotkanie z reliktem gazowni
w Sankt Petersburgu. Bylo ono dla mnie jako
dla Polaka o tyle bliskie, ze swéj udziat w jej
rozbudowie i modernizacji poczatku XX stu-
lecia miat réwniez m.in. dyrektor gazowni lu-
belskiej. Jako historyk techniki za$ odnalazlem
tam archetyp zbiornika gazu w obudowie mu-
rowanej z cegly, bliski temu z Warszawy czy
Torunia. Odnajdujemy tez imponujacy relike

piecowni Koppersa, monumentalne, zelbeto-
we szkielety zasobnikéw wegla, interesujacy

Sankt Petersburg — architektura zbiornika teleskopowego gazu

zesp6t dawnych budynkéw produkcyjnych

i administracyjnych zakladu. Sankt Peters-

burg, podobnie jak Warszawa, staje dzisiaj przed podobnym wyzwaniem — ochrony i przeniesie-
nia swych pomnikéw techniki ku przysztosci, wlaczenia ich w obieg wspolczesnej kultury. Czy
zdota temu zadaniu podola¢? Patrzmy w przysztos¢ z ufnoscia, a w obu miastach pozycja stolicy
zobowiazuje.
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Rewitalizacja Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
— raport z najnowszych badan

1. Wstep

Gléwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna miala zasadnicze znaczenie dla rozwoju gérnictwa
wegla kamiennego na obszarze od Zabrza do Chorzowa na poczatku XIX wieku. Obecnie jako
zabytek techniki najwyzszej klasy, po udroznieniu i przystosowaniu dla celéw turystycznych, be-
dzie kolejnym filarem zabrzanskich zabytkéw gérniczych. Projekt jej udroznienia i rewitalizacji
stanowi duze wyzwanie techniczne i organizacyjne. Niezbedne zatem staje si¢ jak najlepsze roz-
poznanie aktualnego stanu Sztolni, a takze jej otoczenia, tj. rejonu szybu Carnall oraz szybu Wil-
helmina Skansenu Gérniczego Krélowa Luiza.

W referacie prezentowane sg wyniki najnowszych badan eksploracyjnych, geologicznych, geo-
dezyjnych i z zakresu ochrony $rodowiska, wykonanych na zlecenie Prezydenta Miasta Zabrza,
ktére przyblizaja wiedz¢ na ten temat. Ponadto przedstawiona zostala koncepcja i zakres rewi-
talizacji Sztolni na zabrzariskim odcinku oraz wytyczne do jej projektowania i przeprowadzenia
wedlug propozycji Stowarzyszenia ,,Pro Futuro”.

2. Historia i nowe dokumenty

W 1791 r. zalozono w poblizu wsi Zabrze pierwszy panstwowy zaklad wydobywczy wegla
kamiennego na Gérnym Slasku, ktéremu w 1811 r. nadano nazwe ,Krélowa Luiza’. Problemy
zwiazane z odwadnianiem kopalni i transportem urobku sktonily dyrektora Wyzszego Urzedu
Gorniczego we Wroclawiu Fryderyka Wilhelma von Redena do podjecia decyzji o budowie Sztol-
ni, nazwanej pézniej Gléwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna, ktdrej celem miato by¢ odwad-
nianie calego rejonu weglowego miedzy kopalnig ,Krélowa Luiza” w Zabrzu i kopalnia ,Krél”
w Chorzowie, splawianie urobku z zabrzanskiej kopalni do Kanalu Klodnickiego i dalej do huty
w Gliwicach i Odry oraz udostgpnienie nowych pokladéw wegla.

Budowe rozpoczeto 23 czerwea 1799 r. w dolinie rzeki Bytomki. Wylot znajdowal si¢ w obec-
nym centrum Zabrza i stanowil jednoczesnie poczatek Kanalu Klodnickiego, ciagnacego si¢ do
Kozla. Sztolni¢ drazono przy pomocy przeciwprzodkéw prowadzonych z 22 tzw. $wietlikéw oraz
kilku szybéw na terenach kopalni ,,Krél” w Chorzowie. W 1806 r. ukoriczono pierwszy sptawny
odcinek o dlugosci ok. 2,5 km, doprowadzajac go na glebokosci okoto 47 m pod powierzchnia
ziemi w okolice szybu Carnall obecnego Skansenu Gérniczego ,Krélowa Luiza”. Na terenie za-
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brzanskiego odcinka Sztolni zbudowano trzy porty, gdzie wegiel fadowano do todzi sptawianych
w kierunku jej wylotu. Sztolni¢ drazono wykonujac wiele odgalezieri w celu odwadniania kopali
gwareckich (prywatnych) polozonych pomigdzy nalezacymi do paristwa pruskiego kopalniami
,Krélowa Luiza” w Zabrzu i ,Krél” w Chorzowie. W 1863 r. zostal osiagnicty cel prac rozpo-
czgtych 64 lata wezeéniej: przodek Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej dotart do wyrobisk
kopalni ,,Krél” w Chorzowie, taczac szyb Von Krug I na glebokosci ok. 70 m z Kanalem Klodni-
ckim w Zabrzu. Sztolnia osiagnela dhugos¢ 14,25 km.

W latach 1820. wydobycie kopalni ,Krélowa Luiza” zaczeto si¢ zmniejsza¢ z powodu wyczer-
pywania si¢ pokladéw zalegajacych powyzej poziomu Sztolni. W takiej sytuacji wladze gérnicze
zdecydowaly si¢ na rozpoczecie eksploatacji ponizej poziomu Sztolni, ktéra w zwiazku z tym
w koricu lat 1830. stracita znaczenie jako droga transportowa. Do korica XIX stulecia odprowa-
dzano nig jeszcze wody kopalniane, podnoszone pompami do poziomu Sztolni (wszystkie kopal-
nie odwadniane sztolnig prowadzily juz dawno eksploatacj¢ na wigkszych glebokosciach).

W potowie XX w. zlikwidowano wylot Sztol-
ni oraz zabrzanski odcinek Kanalu Klodnickiego.
W rezultacie okazalo si¢, ze budowa tego najwick-
szego w europejskim gérnictwie weglowym systemu
odwadniajaco-transportowego byla przedsiewzigciem
spéznionym w stosunku do rozwoju eksploatacji
gérniczej i spetniata swoja role krécej niz zaklada-
no. Niezaleznie jednak od ekonomicznego aspektu
przedsigwzi¢cia, Gléwna Kluczowa Sztolnia Dzie-
dziczna byta bez watpienia szczytowym osiagnieciem
techniki pierwszej potowy XIX wieku.

Badania archiwalne przeprowadzone w zbiorach

Wylot Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej
Muzeum Gérnictwa Weglowego i Archiwum Pan-  w Zabrzu, lata 1930.

stwowego w Katowicach pozwolily na poszerzenie

i uporzadkowanie wiedzy o Sztolni. Przeanalizowane zostaly m.in. profil i plan rejonu wylotu
Sztolni z 1803 r., plany sytuacyjne Sztolni z lat 1800-1806 z projektowana odnoga w kierunku
pSinocnym w rejon szybu Skalley (obecnie tzw. pierwsza $lepa mijanka), plany i profile przebiegu
Sztolni na calej jej dhugosci oraz na réznych odcinkach, plany Sztolni z naniesionymi postgpami
robét z réznych lat, plany sytuacyjne kopalni ,Krélowa Luiza” z naniesiong Sztolnig z poczatku
XIX w., polozenie chodnikéw podstawowych wzgledem Sztolni w réznych pokfadach, projekto-
wany plan splawiania wegla z tego pokladu, a takie mapa projektowanych wariantéw przebiegu
Sztolni na terenach Zabrza i Rudy Slaskiej. Zbadano réwniez niezwykle istotny nowy dokument,
tj. mapg eksploatacji poktadu Reden z 1819 r., kt6ra potwierdzila przypuszczenia o historycznym
pofaczeniu Sztolni z wyrobiskami Skansenu Gérniczego ,Krélowa Luiza” przy ul. Sienkiewicza.
Wynika z niej jednoznacznie, ze gléwna upadowa Skansenu, zakonczona obecnie tama, docho-
dzila do chodnika podstawowego wydrazonego w pokladzie Reden i taczacego si¢ ze Sztolnia.
Rewitalizacja Sztolni w oparciu o Skansen i zakladajaca odtworzenie historycznych wyrobisk po-
zwoli na udostepnienie dla turystéw oryginalnego i unikatowego dwustuletniego zabytku gérni-
ctwa weglowego.
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3. Eksploracja Sztolni

Przyjeto, iz najskuteczniejszym sposobem dokonania oceny aktualnego stanu technicznego
Sztolni bedzie kompleksowa i wielowatkowa jej eksploracja na odcinku przewidywanym do rewi-
talizacji, tj. od jej historycznego wylotu przy ul. Karola Miarki w Zabrzu do miejsca, do ktérego
eksploracja, ze wzgledu na stan zamulenia oraz inne uwarunkowania, bedzie mozliwa.

Eksploracja Sztolni zostata przeprowadzona w pierwszych dniach marca 2008 roku i w opar-
ciu o doswiadczenia z wezesniejszych penetracji Sztolni, byta prowadzona przez Zastepy Stacji Ra-
townictwa Gérniczego w Zabrzu na zasadach akgji ratowniczej z pelnym zabezpieczeniem sprzgtu
facznosci, pomiarowego i izolujacych aparatéw oddechowych. W czasie eksploracji stwierdzono
wystgpowanie znacznych stezenn dwutlenku wegla
(do 6%) i spory deficyt tlenu do (ok. 15%). Okazato
sig, iz wystgpuje dobra zalezno$¢ pomiedzy jakoscia
atmosfery w Sztolni a tendencjg zmian cisnienia at-
mosferycznego. Eksploracja Sztolni przeprowadzona
zostata na odcinku niemal 2 km od jej wylotu, przy
czym inwentaryzacja geodezyjna i dokladne badania,
ze wzgledu na ekstremalnie trudne warunki (wypel-
nienie korytarza bagnistym mulem dochodzito miej-

5l scami do 80% jego wysokosci) wykonane zostaly
Przebieg penetracji Sztolni, marzec 2008 do drugiego rozwidlenia Sztolni, tj. na odcinku ok.
1350 m od wylotu.
W trakcie inwentaryzacji Sztolni na eksplorowanym odcinku zlokalizowane zostaly m.in. na-
stepujace rozwidlenia i poszerzenia:

* w odleglosci 330 m od wylotu wystepuje pierwsze rozwidlenie korytarza Sztolni, z tym ze
potudniowa jej odnoga o dlugosci ok. 8 m jest lepym wyrobiskiem;

* w odleglosci 1297 m od wylotu wystepuje rozwidlenie, ktére stanowi poczatek dwu bliznia-
czych odcinkédw Sztolni, z ktdrych korytarz poludniowy jest wyrobiskiem starszym; z do-
kumentacji wynika, iz sztolnie blizniacze laczg si¢ znowu w jeden korytarz w odleglosci ok.
2300 m od dawnego wylotu, w rejonie dawnego szybu Carnall;

* w odleglosci 625 m i 1250 m od wylotu wystgpuja poszerzenia korytarza Sztolni stuzace nie-
gdys do wymijania si¢ fodzi z weglem, nazywane pézniej mijankami.

Szeroko$¢ Sztolni poza obszarem jej rozwidlen

i poszerzen wynosi od 1,2 do 1,6 m, natomiast jej

wysoko$¢ mierzona od twardego spagu do sklepienia

—od 2,4 m do 4,0 m. Wypelnienie Sztolni mulem

i osadami waha si¢ od 0,7 m na 20. metrze jej biegu

do 1,2 m na 510. metrze i do 2,3 m w odleglosci

1100 m od wylotu. Z szacunkowych obliczert wyni-

ka, iz sumaryczna ilo§¢ osadéw w Sztolni na odcinku

od dawnego Szybu Carnall do jej wylotu wynosi ok.

12 000 ton.

Widok Sztolni w rejonie mijanki w odleglosci 625 m Obudowa Sztolni na eksplorowanym odcinku
od wylotu

jest zréinicowana; na przewazajacej jednak czedci
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wykonana jest ona z blokéw piaskowca. Wystepuja
takze liczne odcinki Sztolni bez jakiejkolwiek obudo-
wy wzmacniane punktowo przesklepieniami z cegly.
Przesklepienia te wykonane zostaly najprawdopo-
dobniej juz po zakoriczeniu transportu wegla Sztol-
nia, poniewaz odrzwia te ograniczalyby w znacznym
stopniu przekréj poprzeczny Sztolni, co utrudniatoby
splawianie fodzi. Przyktadem takiego przesklepienia
jest rozpoczynajacy si¢ na 197 m Sztolni i ciagnacy
si¢ na dlugosci 4,5 m odcinek obudowy murowej.

Stan obudowy Sztolni na penetrowanym odcinku
mozna uzna¢ za dobry. Stwierdzono pojedyncze spgkania i jej uszkodzenia.

Do Sztolni w wielu miejscach doplywa woda w formie wyciekéw zza obmurza, np. na 273,
472. 1 844. metrze jej biegu, badZ to z rur kanalizacyjnych kornczacych swoéj bieg w Sztolni, jak
to ma miejsce w rejonie otworu wejsciowego do Sztolni. Doplywy te podczas eksploracji wyno-
sity $rednio do okoto kilku litréw na minute kazdy i wzrastaly istotnie po wystapieniu opadéw
atmosferycznych. W trakcie inwentaryzacji geodezyjnej dokonano pomiaréw i przeniesienia na
mapg powierzchni osi Sztolni oraz pomiaréw jej niwelacji na calym inwentaryzowanym odcinku.
Zlokalizowane zostaly takze i przeniesione na mape¢ miejsca po dawnych $wietlikach. W trakcie
nanoszenia wynikéw inwentaryzacji na mape powierzchni terenu stwierdzono znaczace przesu-
nigcia korytarza Sztolni pomigdzy stanem rzeczywistym a stanem udokumentowanym na daw-
nych mapach, miejscami dochodzace do kilku metréw.

4. Warunki geologiczno-gérnicze w rejonie Sztolni

Gléwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna na zabrzaniskim odcinku wybudowana zostata w prze-
wazajacej czgsci swego biegu w skatach zwigzlych, na glebokosci od kilku do ponad 20 m ponizej
powierzchni stropu karbonu. Karbon wzdhuz wybiegu Sztolni reprezentowany jest gléwnie przez
piaskowce i mulowce o réznej miazszosci i wysokiej wytrzymatoéci. Miejscami Sztolnia przebiega
jednak przez czwartorzedowe utwory nadkladu (np. rejon $wietlika nr 3), ktére zbudowane sa
gléwnie z piaskéw o réznym uziarnieniu oraz utwordw gliniastych. Utwory karbonu cechuja si¢
ztozong tektonika w postaci faldéw o duzych amplitudach i réznych kierunkach, a takze duzej
liczby ilosci uskokéw o zréznicowanym przebiegu i zrzutach.

W analizowanym rejonie wystgpuja dwa pigtra wodonosne holocerisko-plejstoceniskie
i karboriskie zasilane przez kontakt z utworami nadkladu oraz poprzez system spekan i szcze-
lin uskokowych. W profilu gérotworu wystepuja warstwy kurzawkowe stanowiace, w przypad-
ku przerwania ciaglosci warstwy izolacyjnej, zagrozenie zaréwno dla obiektéw podziemnych,
jak i powierzchniowych.

Na odcinku od wylotu do szybu Carnall Sztolnia udost¢pniala poktady warstw siodlowych,
z ktérych w analizowanym rejonie eksploatowane byly poktady 504, 507, 509 i 510. Eksploata-
cje ztoza wegla rozpoczgto w pierwszej potowie XIX wieku i prowadzono ja z réznym natezeniem
do roku 1995. Poczatkowo eksploatacja prowadzona byla na glebokosci zblizonej do poziomu
Sztolni, a nastgpnie, wraz z rozwojem technologii gérniczych oraz wyczerpywaniem si¢ plytko
zalegajacych zasobdw, wydobyciem objeto poktady zalegajace na glebokosci od 80 do 620 m.
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W czasie niemal 150 lat dziatalno$ci gérniczej w rejonie Sztolni stosowano rézne systemy
eksploatacji, a mianowicie systemy zabierkowe, ubierkowe lub $cianowe. Eksploatacja prowadzo-
na byla z podsadzka sucha, hydrauliczng lub z zawalem stropu. Poklady grube wybierano na
calg grubo$¢ z podziatem na warstwy réwnolegle do uwarstwienia albo czgéciowo pozostawiajac
w rejonie stropu lub spagu pokladu cz¢$¢ ztoza o réznej grubosci. W niektérych rejonach pozo-
stawiono resztki pokladéw, gtéwnie ze wzgledu na zaniechanie eksploatacji spowodowanej np.
przez pozary podziemne, ktére w przesztosci licznie wystgpowaly w bezposrednim sasiedztwie
rozpatrywanego odcinka Sztolni.

Wykonane w 2008 r. w rejonie Sztolni badania geologiczne w odniesieniu do dotychczasowe-
go poziomu wiedzy czerpanej z dostgpnych dokumentéw wykazaly, ze:

* potwierdzenie znalazly zasadnicze elementy charakteryzujace budowg geologiczng i warunki
hydrogeologiczne,

* w wyniku wieloletniej eksploatacji gérniczej gérotwér ulegt degradacji powodujacej gtéwnie
wzrost szczelinowatosci, ktéra sprzyja migracji gazéw i wody,

* w wyniku prowadzenia robét gérniczych w niektérych rejonach w profilu geologicznym moga
wystepowac zroby, a takze elementy murowane lub pustki,

* w wyniku wystgpowania pozaréw podziemnych, w pustkach w gérotworze moze wystgpowad
zwigkszona zawarto$¢ dwutlenku wegla, a w profilu geologicznym moze wystgpowaé materiat
bedacy skutkiem spalania wegla lub oddzialywania wysokich temperatur na inne skaly,

* doplyw wody do sztolni moze pochodzi¢ tylko z holocensko-plejstoceriskiego poziomu wodo-
no$nego lub w wyniku migracji przez szczeliny wéd powierzchniowych.

5. Wplyw rewitalizacji Sztolni na $rodowisko

Oddziatywania na $rodowisko zwiazane z rewitalizacja Sztolni wystepowaé beda podczas jej
udrazniania i adaptacji oraz w czasie uzytkowania jako obiektu turystycznego. Oddziatywania
manifestujace si¢ gléwnie w trakcie trwania samego procesu rewitalizacji i udrazniania Sztolni
polega¢ beda na:

* wzmozonej emisji do $rodowiska zwigkszonej ilosci wéd przeplywajacych przez Sztolni,
w trakcie procesu odsaczania osadéw i plukania Sztolni. Wody te moga wylugowywaé caly
szereg zwigzkéw chemicznych z osadéw dennych zgromadzonych w Sztolni. Wody penetru-
jace Sztolni¢ w $wietle przeprowadzonych badari charakteryzuja si¢ silnym zanieczyszczeniem
metalami cigzkimi, gtéwnie cynkiem (do 25,40 mg/l) i ofowiem, (do 4,81 mg/l) oraz wyso-
kim poziomem siarkowodoru i siarczkéw (do 5,62 mg/l), a takze wysokim st¢zeniem zwiaz-
kéw fosforu, (do 20,1 mg/l), azotu amonowego (do 6,5 mg/l) i wysokim poziomem wskazni-
ka CHZT (chemiczne zapotrzebowanie na tlen) do ok. 5900;

* zanieczyszczaniu $rodowiska osadami wydobywanymi ze sztolni podczas jej udrazniania.
Znaczna cz¢$¢ osadéw podlegaé bedzie utylizacji lub spozytkowaniu, niemniej jednak czgéé
z nich wydostanie si¢ ze Sztolni wraz z przeplywajacymi wodami. Osady zalegajace w Sztolni
charakteryzuja si¢ znaczng zawartoscia cz¢sci palnych (od 56+67%), znaczng warto$cia opato-
w3 od 9-18 tys. k]/kg. Swoim skladem fizykochemicznym osady te przypominajg najliczniej
wystepujaca w przemysle weglowym grupe drobnofrakeyjnych odpadéw poweglowych, ktéry-
mi s3 muly poweglowe i osady poflotacyjne, z powodzeniem wykorzystywane do celéw ener-
getycznych, gléwnie jako skladniki mieszanek energetycznych i paliwa do kodéw ze ztozem
fluidalnym. Wymywalnos¢ metali cigzkich oraz nieorganicznych substangji niebezpiecznych,
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jak réwniez organicznych substancji niebezpiecznych (OWO) jest nieznaczna i nie przekracza
pozioméw dopuszezalnych dla substangji skladowanych na skladowiskach odpadéw innych
niz niebezpieczne. Osady te mozna zakwalifikowa¢ jako: 170506 — Urobek z poglebiania inny
niz wymieniony w 170507. Z uwagi na ograniczona ekotoksyczno$¢ mozna rozwazy¢ mozli-
wo$¢ zagospodarowania osadéw w procesie rekultywacji i niwelacji terendw;

emisji do atmosfery zwiekszonej iloéci gazéw, gléwnie dwutlenku wegla, kedry zaleznie od
sytuacji barycznej wystepuje w sztolni w stezeniu dochodzacym do 6%. Wystepujacy w Sztol-
ni dwutlenek wegla pochodzi zaréwno z proceséw rozkladu zachodzacych w samej Sztolni
(gtéwnie rozklad substancji biologicznej zawartej w osadach i wodach) oraz z proceséw roz-
kladu substancji weglowej, przy dostepie powietrza, znajdujacej si¢ w licznych starych zro-
bach, skad gazy te migruja przez spekany gérotwdr do Sztolni. Nalezy tutaj zwrdci¢ uwage na
ryzyko zwiazane ze wzmozeniem si¢ wydzielania gazéw oraz na niebezpieczeristwo zainicjowa-
nia pozaréw podziemnych po rozpoczeciu stalej wentylacji Sztolni.

Do oddzialywari dominujacych podczas eksploatacji turystycznej Sztolni zaliczy¢ nalezy:
emisj¢ do $rodowiska wéd pochodzacych z systemu odwadniania Sztolni. Nieznany jest stan
zachowania Sztolni poza eksplorowanym odcinkiem i nie mozna wykluczy¢, iz Sztolnia do
dnia dzisiejszego odprowadza czes¢ wéd z obszaru Rudy Slaskiej, Swigtochtowic czy Chorzo-
wa. Nie wydaje si¢ tez mozliwe catkowite odizolowanie udostgpnianego odcinka Sztolni od
pozostalej jej czesci, dlatego podczas jej eksploatacji nalezy si¢ liczy¢ z faktem ciaglego pro-
wadzenia przez Sztolni¢ wéd o trudnym do przewidzenia skladzie chemiczno-biologicznym
i ilosci majacej tendencje wzrostowa wraz z oddalaniem si¢ od Sztolni najblizszych czynnych
rejonéw wydobycia wegla, co spowoduje niechybnie wzrost zawodnienia gérotworu i podno-
szenie si¢ poziomu wd;

emisj¢ do $rodowiska gazéw pochodzacych z systemu wentylacji Sztolni. Pomimo przepro-
wadzenia na etapie udrazniania Sztolni nieodzownego procesu uszczelniania i izolacji géro-
tworu nalezy liczy¢ si¢ z ciaglym przedostawaniem si¢ do niej gazéw, ktére wraz z powietrzem
odprowadzane beda do atmosfery systemem wentylacji;

emisj¢ do srodowiska odpadéw zwiazanych z ruchem turystycznym. Nasilenie wystgpowania
tego czynnika uzaleznione bedzie przede wszystkim od liczby oséb odwiedzajacych Sztolnie
oraz od czasu i sposobu, w jaki beda one Sztolni¢ zwiedzaty.

Z przeprowadzonej analizy wynika, iz planowane zamierzenie inwestycyjne polegajace

na udroznieniu Sztolni, a nastgpnie jej uzytkowaniu nie bedzie mialo istotnego negatywnego

wplywu na srodowisko.

6. Propozycja i wytyczne dla prac projektowych, udroznieniowych i adaptacyjnych Sztolni

Na podstawie przeprowadzonych badan, zebranych materiatéw, dokonanych analiz koncepcji

organizacji ruchu turystycznego i posiadanej wiedzy Stowarzyszenie ,,Pro Futuro” proponuje, aby

rewitalizacja Sztolni obejmowala:

w czeéci podziemnej:

udroznienie i adaptacje dla celéw turystycznych Sztolni na zabrzaniskim odcinku od jej wylotu
w rejonie przy ulicy Karola Miarki do dawnego Szybu Carnall na terenie Skansenu ,,Krélowa
Luiza”, tj. na odcinku ok. 2300 m;



udroznienie dawnego szybu Carnall na odcinku od zr¢bu do poziomu podszybia na poziomie
40 m wraz z podszybiem i chodnikami na tym poziomie do polaczenia ze Sztolnig i adaptacja
dla celéw turystycznych;

udroznienie i adaptacj¢ do celéw turystycznych wyrobisk w poktadzie 509 i 510 faczacych
Sztolnig ze Skansenem Goérniczym przy ul. Sienkiewicza;

w czeéci naziemnej:

budowe urzadzen infrastruktury turystycznej w obrebie wylotu Sztolni przy ul. Karola Miarki,
urzadzenie zejécia i zjazdu do Szybu Carnall i dojscia do Sztolni w obrebie budynku nadszybia
Szybu Carnall,

urzadzenie wejscia (wyjscia) do wyrobisk w pokladzie 509 i 510 w obrebie Skansenu Gérni-
czego przy ul. Sienkiewicza.

Lokalizacja prac udroznieniowych i adaptacyjnych w czgéci podziemnej i naziemnej zaprezen-

towana zostata na rys. 6 i 7. Calo§¢ prac udroznieniowych i adaptacyjnych nalezaloby prowadzi¢

przy zachowaniu nastepujacych wytycznych:

prace udroznieniowe Sztolni moga by¢ prowadzone zasadniczo od jej wylotu przy ul. K. Miar-
ki oraz od strony Skansenu ,Krélowa Luiza”, zaczynajac od udroznienia Szybu Carnall;

prace udroznieniowe wyrobisk faczacych Sztolnig ze Skansenem Gérniczym moga by¢ prowa-
dzone od strony Sztolni lub od strony samego Skansenu;

celowym wydaje si¢ udraznianie Sztolni, Szybu i wyrobisk wedlug zasady ,,Projekeuj i buduj”;
udraznianie i prace zwiazane z zabezpieczaniem musza by¢ wykonywane przez specjalistycz-
ne firmy z do$wiadczeniem w wykonywaniu robét gérniczych i pod nadzorem konserwator-
skim;

wszystkie prace udroznieniowe powinny obejmowaé m.in. projekty technologiczne prowa-
dzenia robdt obejmujace wszystkie branze (gérnicza, mechaniczna, elektryczng wentylacyjna,
odwadniania, transport odpadéw), oceng stanu technicznego obudowy i projekt jej tymcza-
sowego zabezpieczenia oraz odizolowania udraznianych wyrobisk od rejonéw mogacych stwa-
rzaé zagrozenia;

prace adaptacyjne Sztolni, Szybu Carnall i wyrobisk powinny obejmowa¢ m.in. remont i kon-
serwacj¢ obudowy, wyposazenie w urzadzenia techniczne zwiazane z ich utrzymaniem oraz
ruchem turystycznym.

7. Zakonczenie

Aspekt ochrony dziedzictwa kulturowego powinien towarzyszy¢ dalszym dziataniom w przy-

sztosci. Ratujac zabytkowe obiekty gérnictwa weglowego, spelniamy ciazacy na nas obowiazek

przekazania przysztym pokoleniom materialnych dokumentéw dzialalnosci naszej i naszych po-

przednikéw. W aspekcie tych stwierdzeri Giéwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna niewatpliwie

powinna by¢ zachowana jako unikatowy przyklad mysli technicznej nierozerwalnie zwigzanej

z Zaglebiem Gérnoslaskim, a z Zabrzem w szczegdlnosci.

Gléwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna jest bez watpienia unikatowym w skali europejskiej

przyktadem rozwiazania technicznego zwiazanego z udostgpnieniem poktadéw wegla kamienne-

go, odwadnianiem i transportem wodnym. Nalezy ja rozpatrywa¢ jako kompleksowe rozwiazanie

techniczne z poczatku XIX wieku.
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Przeprowadzona eksploracja Gléwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej jednoznacznie potwier-
dzila istnienie budowli oraz jej lokalizacje, jak réwniez w pelni zabytkowy charakter Sztolni i jej
atrakcyjnos¢ w aspekcie mozliwosci adaptacji do ruchu turystycznego. Na podstawie przepro-
wadzonej inwentaryzacji mozna stwierdzié, ze stan zachowania Sztolni zaréwno na odcinkach
wykonanych bez obudowy, jak i w obudowie murowej, jest dobry. Nalezy jednak liczy¢ si¢ z ko-
niecznoscig wykonania wielu prac o charakterze zabezpieczajacym i konserwatorskim w rejonie
Sztolni, dla zapewnienia zwiedzajacym pelnego bezpieczefistwa, a takze dla zachowania histo-
rycznych jej wartosci.
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Problemy rekonstrukgji architektury — pole sporéw i intereséw

Uwarunkowania doktrynalne ochrony débr kultury

Ochrona débr kultury, zwana w przesztosci w Polsce ochrong zabytkéw, a w innych krajach
z reguly ochrong pomnikéw, jest dzieckiem nowej koncepcji panistwa i spoleczeristwa, powsta-
tych w Europie po rewolucji francuskiej. Od tej pory w Europie — najpierw we Francji, potem
w innych krajach europejskich — powstaje paristwo narodowe, jako paristwo obywatelskie, tj.
w coraz wickszym stopniu realizujace koncepcje wspélnoty spolecznej, opartej o réwnosé praw
ekonomicznych i politycznych wszystkich jego cztonkéw oraz o zasad¢ wyboru instytucji poli-
tycznych w coraz bardziej powszechnych glosowaniach (wyborach parlamentarnych).

Niezaleznie od bardzo réznego stopnia realizacji rewolucyjnych zasad wolnosci, réwnosci
i braterstwa w poszczegélnych krajach europejskich, na czoto nowej wizji paristwa wysuwa si¢
kategoria narodu, jako wspdlnoty jezyka, kultury, prawa i paristwa.

Podstawowa plaszczyzna, na ktorej realizuje si¢ ta nowa tozsamos, jest historia narodowa
i historia kultury narodowej. Nowa spolecznos¢ pragnie odkrywaé swa tozsamo$¢ w swej historii
i tworzacej si¢ w przeciagu wiekéw kulturze narodowej. Znakiem i dokumentem tej kultury staja
si¢ zabytki — pomniki historii, kultury i sztuki (architektury).

Réwnoczesnie w zwiazku z szeroko zakrojonymi przemianami ekonomicznymi, nowy system
zmierza do zagwarantowania obywatelom pafstwa réwnego dostgpu do wlasnosci, znoszac barie-
ry stanowe, ktdre dotad wykluczaly m.in.posiadanie przez mieszczan i chlopéw whasnosci klasy
feudalnej (szlachty i instytucji koscielnych). Olbrzymia czg$¢ dobr koscielnych zostaje sekula-
ryzowana i przestaje by¢ dobrami ,martwej r¢ki”, tzn.wlasnoscia, ktérej dotad nie mozna byto
zastawi¢ pod kredyt bankowy w celu wygenerowania kapitalu. Ten bowiem znajdowal si¢ przede
wszystkim w rekach mieszczan. Akty sekularyzacji oraz otwarcie débr szlacheckich na mozliwosé
ich zakupu przez mieszczan i chlopéw otworzyly niespotykane dotad mozliwosci generowania
kapitaléw i otworzyto bramy do dynamicznego rozwoju gospodarki i przemystu w XIX wieku.

Jednoczesnie dotychczasowe ,skarby” feudatéw i Kosciota — zamki, palace, koscioly i klasztory,
dotad zastrzezona wlasnos¢ i symbol statusu spolecznego — zostaly rzucone na wolny rynek. Jed-
nym ze skutkéw byly procesy niestychanej wprost destrukeji obiektéw historycznej architektury
i sztuki. Rozbierano wéwczas nie tylko nieuzyteczne juz miejskie fortyfikacje sredniowieczne,
ale setki kosciotéw i klasztoréw. Patace, zamki i budynki sakralne traktowano jako tani materiat
budowlany, wzglednie jako obiekty nadajace si¢ do przeksztalcenia na inne, bardziej komercyj-
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ne cele. Prowadzito to nie tylko do faktycz-
nej hekatomby historycznego budownictwa,
ale zapelnialo éwczesne jarmarki i targowiska
tysiagcami przedmiotéw stanowigcych dotad
wyposazenia koscielne. Zwycigskie miesz-
czanistwo i jego ideolodzy uznawali zaréwno
architekture i sztuke Sredniowieczna, jak i ba-
rokowa, za pozbawiong znaczenia i wartosci.
Estetyka mieszczariska budowata si¢ w oparciu
o idealy klasyczne — klasycystyczne, formulo-

wane w opozycji do epoki i sztuki feudalne;. Frankfur n. Menem, wicrnie zrekonstruowana pierzeja Rynku

Wkrétce jednak rozwéj swiadomosci histo-
rycznej i fascynacja sztuka $redniowieczng przedstawicieli ,nowej estetyki mieszczaniskiej” — este-
tyki romantycznej — oraz formulowanie nowej tozsamosci opartej o histori¢ narodowa, wywolaly
postulaty ochrony obiektéw historii narodowej, niezaleznie o ich stylu i formy.

Uznano, ze istnieje caly szereg historycznych ,skarbéw”, czy tez historycznych ,,pomnikéw
narodowych”, ktére w tak wysokim stopniu konieczne sa do budowy narodowej tozsamosci, ze
wymagaja ochrony, wzglednie tezauryzowania w muzeach, uzyskujacych status narodowych pan-
teon6éw. Chroniac budowle historyczne i gromadzac zbiory sztuki historycznej w muzeach i gale-
riach sztuki, mieszczadistwo przeksztalcalo sztuke feudalng w sztuke narodowa, w oparciu o ktéra
budowalo swa tozsamos¢ jako naréd.

Z tej tez racji chronione budowle historyczne rozumiane byly przede wszystkim jako pomniki
narodowe. Juz w poczatkach XIX wieku doprowadzito to do powstania instytucji odpowiedzial-
nej za ich ochrong i pielggnacje — ochrony zabytkéw. Straznikami pomnikéw stali si¢ tez przede
wszystkim architekci. Romantyczna idea pomnika jako nie tylko $wiadka historii narodu, ale
réwniez przedmiotu jego idealizacji, zacierata granice miedzy oryginalng substancja a jej kreatyw-
nym ksztaltowaniem, co skutkowato wieloma przeksztalceniami obiektéw historycznych.

Dopiero rozwdj nauk historycznych okresu pozytywizmu przyniést $wiadomo$é wartosci ar-
chiwalnej i autentycznej substancji dokumentéw przesztosci, jak i wizjg ,historii obiektywnej”
— ukazujacej si¢ tylko w oryginalnej i nienaruszalnej formie zabytku. W koricu XIX wieku zaby-
tek rozumiany byt przede wszystkim jako dokument — oryginal, co spowodowalo m.in. wyeli-
minowanie z obszaru instytucji konserwatorskich architektéw i przejecie odpowiedzialnosci za
ich ochrong przez naukowcéw — historykéw architektury i sztuki. W szczegdlny sposéb ta nowa
doktryna konserwatorska $wigcila triumfy na obszarze paristw niemieckojezycznych. W Austrii
dziakali tacy wybitni profesorowie konserwatorzy jak Alois Riegl i Max Dvorak, w Niemczech
Georg Dehio i inni. Rdzeniem tej nowej doktryny stalo si¢ uznanie istoty wartosci zabytku w je-
go wartosci starozytniczej — oryginalnej substancji, nienaruszalnej i obejmujacej réwniez wszelkie
zmiany, a nawet objawy destrukcji. W tych wartosciach postrzegano wyrazanie si¢ historycznej
prawdy w obiekcie zabytkowym, jego prawdy dokumentu procesu historycznego.

Doktryna nienaruszalnosci obiektu zabytkowego stala si¢ tez wiazaca w Europie praktycznie
do dzisiaj. Od tej chwili zabytek to tylko istniejacy materialnie i nienaruszony w swej substancji
obiekt historyczny. Nie mégl by¢ on ani kopia, ani replika. Odbudowa zniszczonego zabytku
byta wedlug tej doktryny niedopuszczalnym falszerstwem.

| 42



Drezno, wiernie zrekonstruowany kosci6t Frauenkirche
oraz zabudowa Nowego Rynku

.'t’ 0

Glogéw, odbudowane kwartaly Starego Miasta

Rekonstrukeje zabytkéw w przesztosci

Watpliwosci co do uniwersalnosci tej dok-
tryny powstaly przede wszystkim w momencie
ksztaltowania si¢ imperialnych pretensji ostat-
niego z graczy wsréd panstw narodowych —
Cesarstwa Niemieckiego. Agresywna polityka
narodowa wymagata jasnych i politycznie nos-
nych pomnikéw narodowych. Juz od lat 70.
XIX wieku realizowana jest przez konserwa-
toréw architektury odbudowa zamku w Mal-
borku, jak i liczne rekonstrukcje niemieckich
zamkéw i Sredniowiecznych rezydencji cesar-
skich. Drugim Zrédtem ,zapotrzebowania” na
rekonstrukcje stalo si¢ wejscie po pierwszej
wojnie §wiatowej na aren¢ polityczng Europy
nowych paristw narodowych, w tym Polski.

Jeszcze przed odzyskaniem niepodleglosci
z inicjatywy spofecznej nastapit wykup zamku
na Wawelu od wladz autriackich i powstaly
pierwsze wizje jego odbudowy i rekonstrukgji.
Zamek wawelski zostal bowiem w wieku XIX
znacznie przebudowany, a historyczna zabudo-
wa wzgdrza powaznie zredukowana. Plany re-
konstrukgji i odbudowy przygotowywal m.in.
Stanistaw Wyspianiski. Przeciwko tym planom
protestowal na prézno autriacki klasyk ochro-
ny zabytkéw Max Dvorak, wéwczas generalny
konserwator Austrii.

Rozmiar zniszczenn polskich zasobéw hi-
storycznego budownictwa po drugiej wojnie
$wiatowej rodzi — jak wiemy — fale odbudowy
zabytkéw, realizowana przez architekta kon-
serwatora Jerzego Zachwatowicza, ktéremu
towarzyszy sceptyczna postawa historyka sztu-

ki Ksawerego Piwockiego, wywodzacego si¢ z tradycji wiederiskiej doktryny ochrony zabytkéw.

W latach 70. XX wieku zostaje zrekonstruowany zamek warszawski. Akt ten réwniez posiada tho

polityczno-narodowe i towarzyszy mu niepozbawiona kontrowersji dyskusja wsréd fachowcow.

Mozna by stwierdzi¢, ze im bardziej ,polityczny” staje si¢ kontekst dziatan konserwatorskich,

tym bardziej sprzyja to odchodzeniu od klasycznej doktryny konserwatorskiej i przynosi silne

sktonnosci do realizowania odbudowy zniszczonych zabytkéw.

Rekonstrukeje zabytkéw dzisiaj

Jednym z krajéw, gdzie $wiat konserwatorski w szczegélnie konsekwentny sposéb

reprezentowal klasyczng doktryne konserwatorska, wykluczajaca jakiekolwick rekonstrukeje,
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sa Niemcy. Konserwatorzy historycy sztuki,
w odrdznieniu od swych kolegéw architektéw,
kategorycznie odrzucali juz na przetomie XIX
i XX wieku odbudowe czy rekonstrukcje za-
bytkéw architektury, a po II wojnie $wiatowej,
pomimo olbrzymich strat substangji historyc-
znej, odrzucali mozliwos¢ odbudowy historyc-
znych miast w Niemczech.

Z tej racji z niezwyklym zaskoczeniem
mozna odnotowac¢ fakt powrotu rekonstrukeji

historycznych obiektéw w Niemczech od lat

Glogéw, stylizowana odbudowa architektury Starego Miasta

80. ubieglego wiecku. Odbudowa calej pierzei

zniszczonego w czasie wojny rynku we Frankfurcie nad Menem, rekonstrukcja zabudowy rynku
w Hildesheim, a nastgpnie masowe juz przyklady rekonstrukgji obiektéw historycznych w Ber-
linie i DreZnie, jednoznacznie wskazuja na nowa jako$¢ w zakresie stosunku do rekonstrukeji
zabytkéw. Trzeba jednak przyznad, ze i w tych przypadkach realizacje nie spotkaly si¢ z przychyl-
noscig i poparciem niemieckiego $wiata konserwatorskiego. Zrodzily si¢ one przede wszystkim
z inicjatyw inwestoréw prywatnych i grup spolecznych, a nie ochrony zabytkéw. Z tej tez racji
trudno zakwalifikowac je do obszaru aktywnosci konserwatorskich.

Réwniez w Polsce po 1990 roku zrealizowano szereg rekonstrukgji zniszczonych przez wojne
starych miast — w Elblagu, Kolobrzegu, Szczecinie, Glogowie, Polkowicach czy w Lubaniu.
Tutaj jednak uczestnikami tych przedsigwzig¢, a nawet ich inicjatorami, byli polscy konserwa-
torzy. Byly one tez realizowane przy poparciu i akceptacji spoleczeristwa oraz architektéw w nich
uczestniczacych.

Chociaz rekonstrukcje niemieckie i polskie ostatnich lat realizowane byly niezaleznie od sie-
bie, to warto zada¢ pytanie, czy nie stanowia one wyrazu nowego podejscia do przestrzeni hi-
storycznych, wprawdzie utraconych, ale Zywych swym historycznym zapisem genetycznym, jak
i wyrazem nowego znaczenia tradycji dla przestrzeni miejskiej dla wspétczesnego spoteczeristwa.
Warto tez podkresli¢, ze realizacje rekonstrukgji historycznej przestrzeni i jej zniszczonych ele-
mentéw nie stanowia dzi§ powszechnie stosowanych sposobéw budowania. Niezaleznie od wspo-
mnianych wyzej przykladéw, zaréwno w Niemeczech, jak w Polsce realizuje si¢ na obszarze miast
historycznych réwniez architekture wspétezesna.

Prébujac wyjasni¢ zrédla opisywanych tendencji, warto przeciwstawi¢ je tym, ktére charak-
teryzowaly rozwéj miast i budownictwo XX wieku, a wigc tendencjom modernistycznym. Od
poczatku lat 50. XX wieku w Niemczech, a w Polsce po roku 1956 wigkszo$¢ dziatan w zakresie
rozwoju i przebudowy miast opierala si¢ na modernistycznej doktrynie urbanistycznej i architek-
toniczej. W ten sposéb mozna by prébowa¢ thumaczy¢ zwrot do rekonstrukgji od korica lat 80.
ubieglego wieku jako reakcj¢ na modernistyczne miasto, ktérego krytyka towarzyszyla rozwojowi
miast w Europie Zachodniej juz od korica lat 60. i przede wszystkim pi¢tnowala anonimowos¢
i ,technologicznos¢” architektury i przestrezeni modernistycznej.

Niedawno wypowiadal si¢ na temat rozszerzania si¢ ,nostalgicznego upojenia” architek-
tonicznego Christoph Ingenhoven — niemiecki architekt z Diisseldorfu i uczestnik dyskusji
nad zagrozeniami demograficznymi Europy. Dyskusja ta prowadzona byla przez socjologa,
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historyka kultury i ekonomist¢ Gunnara
Heinsohna oraz filozofa Petera Sloterdijka.
Dwaj ostatni wskazywali na pogarszajaca si¢
strukture demograficzng Europy, prowadzaca
do wzrastajacej przewagi ludzi starych nad
mlodymi, a tym samym do wzrostu zachowari
i idei konserwatywnych i spadku innowagji.
. Christoph Ingenhoven interpretowal ten pro-
" l‘ .~ ' ces réwniez jako zrédlo konserwatywnego
T X ‘r‘ l“ ! : myslenia w architekturze oraz wzrostu zain-
i ), “ﬂl teresowania rekonstrukcjami w architekeurze
i urbanistyce. Méwit: , W kazdym gatunku sz-
tuki, [rekonstrukcja] bytaby oszustwem i pla-
giatem. Jednak w architekturze wydaje si¢ tym
dzisiaj nie by¢. To zwracanie si¢ w przesztos¢
odbija wysoki przecigtny wiek spoleczeristwa:
stara generacja teskni za «starymi dobrymi
czasami» i to jest przyczyna wspomnianych
tendencji w architekeurze”.

Z kolei Gregor Thum w swej wy$mieni-

Luban Slqski, zrekonstruowana zabudowa §rédrynkowa

tej ksigzce na temat Wroctawia po roku 1945
zwrécit uwage na silne potrzeby odzyskiwania przesztosci tego miasta przez dzisiejsze jego spo-
feczeristwo, ktére buduje tam obecnie swa nowg tozsamo$é, po okresie przemilczeni i fatszowa-
nia historii oraz po epoce antymieszczariskiego komunizmu. Stary Wroctaw z jego mieszczaniska
tradycja, chociaz w ograniczony sposéb polska, a raczej przede wszystkim austriacko-czesko-zy-
dowsko-niemiecka, staje si¢ przestrzenia odzyskanej ,,mieszczariskiej europejskosci”, przestrzenia
pradoswiadczenia miasta, w jego najbardziej podstawowym, bo tradycyjno-mieszczaniskim wy-
miarze.

Z pewnoscia nie jest tez przypadkiem, ze wickszo$¢ rekonstrukeji zabytkéw w obecnych
Niemeczech realizowanych jest w tych miastach, ktére w dramatycznym i nieomal totalnym wy-
miarze utracity swa historyczng przestrzed — w Berlinie, w Hildesheim, w Dreznie czy tez we
Frankfurcie nad Menem. Nawet w niewielkim Frankfurcie nad Odra, ktéry utracit w roku 1945
nieomal catkowicie swe stare miasto, planuje si¢ co prawda niewielka, ale jednak rekonstrukcje
fragmentu jego historycznej zabudowy.

Z kolei odbudowa starych miast w Polsce po 1990 roku, by¢ moze tez nieprzypadkowo, ma
miejsce w miastach, ktére nie tylko utracily swa architektoniczng i przestrzenna tozsamos¢, ale
ktérych mieszkaricy — wygnani z dawnej wschodniej Polski — réwniez ja utracili i nie byli w sta-
nie zbudowa¢ jej na nowo w okresie falszowania historii i unifikacji krajobrazu miejskiego przez
budownictwo modernistyczne.

Fakt, ze przedsigwzigcia rekonstrukcyjne powstaja z inicjatywy prywatnej, inwestoréw i sa
inicjatywami spotecznymi, moze tez $wiadczy¢ o tym, ze przedstawiciele rynku nieruchomosci
dostrzegaja w ,architekturze nostalgicznej” wymiar ekonomiczny, sprzyjajacy jej akceptacji spo-
fecznej i tym samym powodzeniu takich produktéw na rynku nieruchomosci.
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Wydaje si¢ tez nie ulega¢ watpliwosci, ze potrzeba odzyskania utraconych znakéw historii nie
ma dzi$§ wiele wspSlnego z zapotrzebowaniem na odzyskanie pomnikéw narodowych i pokrzepia-
nie narodowych serc. Chodzi o wiele bardziej o odzyskanie tozsamosci lokalnej, tozsamosci po-
trzebnej na co dzier, a nie tylko od $wigta (narodowego). Odzyskany Stary Rynek we Frankfurcie
nad Menem to odzyskany Frankfurt nad Menem, a zrekonstruowany Nowy Rynek w Dreznie
to odzyskane Drezno. Podobnie jak odzyskane stare miasta w Kolobrzegu, Szczecinie, Glogowie,
Polkowicach, Elblagu czy Lubaniu to odzyskana godnos¢ tych wlasnie miast i przedmiot identyfi-
kacji dla ich wlasnie mieszkacow. Czasy, kiedy ,,caly Naréd budowat swojg Stolicg” to inne czasy
od tych, kiedy teraz nowi mieszczanie Hanzeaci i nowi mieszczanie Slazacy, kierowani nostalgia
za mieszczaiiskim — a wigc prawdziwym — miastem, odbudowuja swoje ,,nowe staréwki”.
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Informatyczny system archiwizacji mebli zabytkowych

Artykul dotyczy wybranych zagadnieri z dziedziny ochrony zabytkowych mebli zwigzanych
m.in. z prowadzeniem ewidengji, archiwizacja danych, kontrolg stanu i miejsca przechowywa-
nia oraz wielopoziomowym zarzadzaniem gromadzona wiedza. W ramach tematu przedstawiono
dotychczasowy sposéb inwentaryzacji zabytkowych mebli oraz obowiazujace przepisy stanowiace
o obowiazku ochrony zabytkéw poprzez naukowe ich dokumentowanie, kontrol¢ i monitoring.
W drugiej czgéei artykutu zaprezentowano wstgpny model karty ewidencyjnej mebla zabytkowe-
go, sposéb archiwizacji oraz projekt zarzadzania gromadzona informacja. Przedstawiono takze
mozliwosci utylitarne systemu i perspektywy jego rozwoju.

Wstep

Meble, czyli innymi stowy sprzety uzytkowe stuzace do wyposazenia ruchomego lub stalego
réznego rodzaju wngtrz, shuza do przechowywania, pracy, spozywania positkéw, siedzenia czy
lezenia itp. Rzadko jednak zwraca si¢ uwagg, ze sa to obiekty o konkretnej, przemyslanej kon-
strukgji i formie majacej spelniaé zatozone funkeje i zaspokajaé potrzeby, co w przypadku zabyt-
kowych sprzetéw ma istotne znaczenie'. Zabytki natomiast, jak méwi ustawa, to rzeczy, ich czgéci
lub zespoly, bedace dzietem cztowieka lub zwiazane z jego dziatalnoscia, stanowiace $wiadectwo
minionej epoki badZ zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spolecznym ze wzgledu na
posiadana warto$¢ historyczna, artystyczng lub naukowa?.

Czym sa jednak meble zabytkowe? Z uwagi na charakter uzytkowy w wigkszosci sa to wciaz
przedmioty, ktére w pelnym badZ ograniczonym zakresie spetniaja do tej pory pierwotnie zato-
zone funkcje. Ponadto sa to sprzety unikatowe ze wzgledu na ich rekodzielnicza produkgje i jed-
nostkowa liczbe. Stanowig dzi$ zatem cenne dziedzictwo kultury materialnej i artystycznej, faczac
bezsprzecznie w ztozonej swej strukturze m.in. cechy artystyczne, techniczne i historyczne.

Obecny stan wiedzy na temat mebli zabytkowych w Polsce jest na ogét waski. Brakuje wciaz
aktualnych informacji dotyczacych stanu faktycznego, zaréwno mebli jako zbioréw muzealnych,
jak i obiektéw znajdujacych si¢ w innych paristwowych czy prywatnych kolekcjach. Aktualnie
obowiazujace przepisy jako wlasciwa opicke poza pracami zachowawczymi trakeujg takze wyko-
nywanie czynnosci zmierzajacych do naukowego badania i dokumentowania oraz popularyzacji

' Kuberka A., Dzicgielewski St., Metody identyfikacji mebli zabytkowych. ,Przemyst Drzewny”, kwiecieri 2005.
2 Ustawa z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami. Dz. U. z dnia 17 wrzesnia 2003 r.
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i upowszechniania wiedzy na temat posiadanego dziedzictwa kultury. Jednak w przypadku mebli
zabytkowych spelnienie powyzszych zalozeni jest trudne. Problem ten wynika przede wszystkim
ze Zdozonosci materii substancji zabytkowej, braku komplementarnych narzedzi ulatwiajacych
ich rozpoznawanie, dokumentacje oraz archiwizacj¢ danych oraz trudnosci w dostepie do wiedzy
juz zgromadzone;.

Stad tez gtéwnym celem artykulu jest préba okreslenia obecnego stanu i potrzeb w zakresie
gromadzenia informacji na temat mebli zabytkowych w Polsce. Ponadto podjeto prace badawcze
zmierzajace do adaptacji nowoczesnych technik teleinformatycznych dla tworzenia systemu gro-
madzenia i wykorzystania informacji o meblach zabytkowych.

Cele ewidengji zabytkéw

Idea ochrony dziedzictwa kulturowego jest stalym przestaniem dla wspétczesnego pokolenia.
Stopien realizacji oraz zakres opieki nad zabytkami zalezy jednak od poziomu spolecznej wiedzy
oraz zdolnosci rozpoznawania obszaréw historycznych, mozliwosci identyfikacji calosci substan-
dji, a takze stanu zachowania obiektéw zabytkowych.

Aktualne tendencje zachodzace w tzw. przestrzeniach kulturowych przynosza coraz czeéciej
niekorzystne przemiany jakosciowe i ilo§ciowe w masie posiadanych zabytkéw. Stad tez stusznym
wydaje si¢ podjecie wszelkich dziatari zmierzajacych do poprawy zachowania i poznania posiada-
nych zabytkéw. Troska o zabytki nie jest oczywiscie zjawiskiem nowym. Juz w latach 1930. spo-
fecznos¢ miedzynarodowa podejmowata $rodki zaradcze, uchwalajac wazne deklaracje. W mysl
Karty Atenskiej uchwalonej na zwotanym w 1931 r. w Atenach II Kongresie Architektéw i Tech-
nikéw ,W Sprawie Ochrony i Konserwacji Zabytkéw Sztuki i Historii” ustalono, ze zabytek
nalezy uszanowaé jako ,historyczne i artystyczne oblicze, ktére przesztos¢ zabytkowi nadata”.
Kontynuacja oraz rozwinigciem postulatéw byly natomiast postanowienia i uchwata II Miedzy-
narodowego Kongresu Architektéw i Technikéw Zabytkéw w Wenecji, 1964 r., w postaci tzw.
Karty Weneckiej, czyli ,Migdzynarodowej Karty Konserwacji i Restauracji Zabytkéw i Miejsc
Zabytkowych”. Podkreslano wéwczas wazno$¢ zachowania obiektéw zabytkowych dla przysztych
pokolent ,w pelnym wyrazie ich autentyzmu”. Trzeba przypomnieé, ze trescig obrad kongresu
w Atenach bylo juz wowczas ,otoczenie zabytku i opieka nad otoczeniem przez stworzenie ser-
witutéw estetycznych i zabytkowych”. Podkreslano, iz na skutek réznych przyczyn, a takie w wy-
niku wielu adaptacji, modernizacji i modyfikacji historycznej przestrzeni kulturowej autentyzm
ulega unicestwieniu, zanika tez symboliczno-kulturowe znaczenie reliktu historycznego. Wszelkie
przemiany zagrazaja autentyzmowi zabytku, z takze rozluzniaja wigzi i pokrewienistwo dzisiejsze-
go cztowieka z rodzimg historig i tradycjg kulturows. Wielokrotnie jednak prace restauratorskie
dla zachowania stanu obiektu s konieczne. Stad tez powinno im towarzyszy¢ wlasciwe rozpozna-
nie calosci substangji i zewngtrznych waloréw estetycznych w celu identyfikacji i dokumentacji
masy pierwotnej’.

Stan obecny ewidencji mebli zabytkowych

Ewidencja obiektéw zabytkowych to zlozone dziatanie majace na celu okreslenie zasobu
kulturowego, a takze poziomu autentyzmu débr kultury. Obecnie prowadzona dokumentacja
oparta jest na monodyscyplinarnych narzedziach i modelach, ktére w $wiecie elektronicznych

3

Miedzynarodowa Karta Konserwacji i Restauracji Zabytkéw i Miejsc Zabytkowych, Wenecja, 1964 r.
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urzadzen i aktywnych baz danych pochfaniaja zbyt wiele pracy i nie pozwalajg na szybki wglad
w stan faktyczny zabytkéw ruchomych w Polsce. Jak wynika z przegladu kart ewidencji zabytkéw
— tzw. bialych kart — dotychczasowa identyfikacja mebli stylowych o znamionach zabytkowych
opiera si¢ przede wszystkim na charakterystyce zewnetrznych cech zwiazanych z estetycznym ich
wyrazem. | tylko dla niektérych pojedynczych zabytkéw ruchomych spotka¢ mozna w literaturze
komplementarng informacje obejmujaca cechy techniczno-artystyczno-historyczne.

Mebel jako wyréb wielomateriatowy zlozony jest z wielu weztéw konstrukcyjnych. Jako
przedmiot wyposazenia wnetrz ma cechy architektoniczne i estetyczne zwigzane z epoka czy
stylem. W zwiazku z pelnionymi funkcjami natomiast zawiera przemyslany uklad konstruk-
cyjno-estetyczny pelniacy zadania funkcjonalne. Stad tez opisanie takiego przedmiotu staje si¢
przedsigwzi¢ciem interdyscyplinarnym obejmujacym gléwnie takie dziedziny jak: historia sztuki,
technologia meblarstwa, materialoznawstwo, etnografia. Rozbudowana identyfikacja o powyisze
dziedziny wydaje si¢ stuszna z uwagi na m.in. usprawnienie opieki nad zabytkami. Nie wystarczy
jednak posiada¢ wiedzg¢ doskonatych konserwatoréw, ktérzy profesjonalnie zabezpieczg i zidenty-
fikuja obiekt, poniewaz zgromadzona wiedza jest bardzo hermetyczna.

Tworzenie dokumentagji elektronicznej i zarzadzanie nia

Od niedawna funkcjonuje takie pojecie jak dokument elektroniczny. Wezesniej za prawdziwe
i wiarygodne uwazano tylko to, co utrwalone jest na papierze. Narzedzia, keére byly tworzone
dawniej, migdzy innymi edytory teksu, arkusze kalkulacyjne itp. mialy pelni¢ funkcje ustugowa
w stosunku do klasycznej ewidencji, czyli dostarczaé jak najlepszego wydruku.* Obecnie stro-
ny www, poczta elektroniczna, konieczno$¢ coraz szybszej wymiany informacji spowodowaly, ze
dokument elektroniczny ma warto$¢ sam w sobie. Jednak powstate dawniej narzedzia i formaty,
ktérymi si¢ operuje, nie rozszerzyly swojej funkcjonalnosci.

W ramach realizowanego zadania zamierza si¢ zatem opracowad narzedzia, kedre umozliwia
kompleksowe wypelnianie podstawowych czynnosci zwiazanych z ochrong zabytkéw. Optymal-
nym rozwiazaniem jest przygotowanie interaktywnej karty ewidencyjnej, ktéra zapewnilaby ar-
chiwizacj¢ dokumentacji zabytku i prac konserwatorskich. Karta taka pozwoli na wprowadzenie
systemu kontroli i monitoringu, a takze umozliwi planowanie, raportowanie, upowszechnianie
oraz wspomaganie przeciwdzialania wobec réznych zagrozeri. Ponadto narzedzie to pozwalaloby
uzyskaé wysoka jako$¢ w zarzadzaniu gromadzonymi danymi poprzez uniwersalnos¢ szablonéw
opisu gwarantujacego maksymalna wymierno$¢ prowadzonych rejestréw.

Podstawg prawna wprowadzenia do metryki dokumentacji w formie elektronicznej jest usta-
wa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych dzialania pub-
liczne®. Wprowadzono zmiany do ustawy z dnia 14 lipca 1983 r. o narodowym zasobie archi-
walnym i archiwach®. Bardzo istotne jest opracowanie i opublikowanie przez Naczelng Dyrekeje
Archiwéw Pafstwowych, we wspélpracy z Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Mate-
matycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego, propozycji standardu metadanych
e-PL wersja 0.1, 2005-05-20.

#  Dmoch A. — XML i jego miejsce, PCkurier 3, 2000
> Dz U.z2005 r. Nr 64, poz. 565
¢ Dz U.z2002r. Nr 171, poz. 1396, ze zmianami



W opracowaniu powolano si¢ na definicj¢ dokumentu elektronicznego, ktéry rozumieé na-
lezy jako ,dokument stanowiacy odrebna czg$¢ znaczeniows, zbidr danych uporzadkowanych
w okreslonej strukturze wewngtrznej i zapisany na nosniku danych”. Dokument elektroniczny
definiuje takze Kodeks Karny® — Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. KK, gdzie méwi si¢ ze ,,doku-
mentem jest kazdy przedmiot lub zapis na komputerowym no$niku informacji, z keérym jest
zwigzane okreslone prawo albo ktéry ze wzgledu na zawarta w nim tre$¢ stanowi dowéd prawa,
stosunku prawnego lub okolicznosci majacej znaczenie prawne.”

W proponowanym standardzie przyjeto, ze metadane to ,,wszelkie dane o dokumentach lub zbio-
rach dokumentéw, odnoszace si¢ do ich treéci, parametréw technicznych i izycznych” (ePL-01).

Metadane’ — czyli dane o danych; ich przykladem sa klasyczne katalogi biblioteczne. Przy po-
mocy metadanych opisywane s3 dokumenty elektroniczne, w szczegélnosci dokumenty dostgpne
poprzez sieci komputerowe, np. strony World Wide Web, a takze dokumenty tworzace nowo-
czesne biblioteki cyfrowe. Jednym ze standardéw metadanych jest Dublin Core Metadata Ele-
ment Set (DCMES). Metadanymi sa réwniez informacje na temat danych (plikéw, katalogéw)
zapisanych w systemie plikéw na dysku. W systemach plikéw z ksiggowaniem do metadanych
zalicza si¢ czasem plik dziennika (kronike).W przypadku bazy danych, metadanymi s definicje
tabel, widokdw, kluczy itp., natomiast danymi — zawarto$¢ tych tabel, widokéw (czyli rekordy).
W systemach zarzadzania dokumentami metadane okresla si¢ mianem metryki dokumentu.

Standard metadanych ePL-01 zostal przygotowany w celu:

a) zapewnienia interoperacyjnosci systeméw obiegu dokumentéw elektronicznych poprzez wy-
twarzanie dokumentéw o takiej samej strukturze logicznej;

b) uporzadkowania catosci dokumentacji wytwarzanej w administracji publicznej;

¢) umozliwienia automatycznego transferu wytworzonej dokumentacji elektronicznej do miej-
sca wieczystego przechowywania w archiwum historycznym;

d) umozliwienia zastosowania tych samych regut wyszukiwania informacji niezaleznie od miej-
sca wytworzenia i przechowywania informacji;

e) ulatwienia sprawowania funkcji kontrolnych nad administracja publiczna.

Ponadto dostgpnos¢ tego rodzaju archiwizacji moze by¢ zdefiniowana na kazdym poziomie
kompetencji, a uniwersalny format zapisu pozwolitby na dowolne przesytanie danych w ramach
wewnetrznych i zewnetrznych sieci. Sam szablon opisu proponowanej karty ewidencji wyposa-
zony jest w nowoczesny modul interdyscyplinarnego opisu, zawierajacy standardy takie jak styl,
autor, pochodzenie oraz opis historyczno-estetyczno-techniczny obiektu itp. Narzedzie to op-
arte jest o model sieciowej bazy danych, ktéry ulatwia wyszukiwanie informacji. Funkcjonal-
no$¢ mniejszego zapisu gwarantuje m.in. wprowadzona biblioteka rysunkéw mebli, zespotéw,
podzespotéw i elementéw. Wzory innych analogicznych badz podobnych dokumentacji, a takze
zainstalowana baza stownikowa moze zawiera¢ pojecia historyczno-artystyczne oraz techniczne z
zakresu meblarstwa. Tak wypelniony arkusz karty ewidencji moze by¢ dostgpny w pelnym badz
ograniczonym zakresie w zaréwno na poziomie stuzb, jak i kolekcjonera, kupca lub ucznia czy
studenta w zaleznosci od udostgpnionego poziomu logowania do bazy danych.

7 Ustawa z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych zadania publiczne Dz. U. Nr 64

poz. 565, art. 3 ust.2
8 Dz. U. 1997 Nr 88 poz. 554 ze zmianami
?  htep://pl.wikipedia.org/wiki/Metadane

| 52



Przygotowanie §rodowiska bazodanowego

Do przygotowania srodowiska gromadzenia i wykorzystania danych zalozono, ze ma ono zo-
staé przygotowane zgodnie z potrzebami uzytkownikéw, tj. konserwatoréw i muzedéw oraz zgod-
nie z istniejacym prawem. Dostep do zasobéw moze by¢ publiczny (dane ogélnie dostgpne),
umozliwia to rozpowszechnianie débr kultury, zas dane sensytywne tylko po uzyskaniu autory-
zacji, takze wielopoziomowej, i przesytane w postaci zaszyfrowanej. Baza zawiera¢ musi mecha-
nizmy wyszukiwania, edycji oraz importu i eksportu zdjeé. Format graficzny moze by¢ tozsamy z
og6lnie przyjetymi kartami konserwatorskimi.

Docelowo przygotowywane rozwiazanie ma funkcjonowac jako tzw. ,aplikacja sieciowa” prze-
chowujaca dane na serwerze centralnym lub w klastrze serweréw (rys. 1). Zdaniem autora najlep-
szym rozwigzaniem byloby zbudowanie ,,Gridu Mebli Zabytkowych”, czyli struktury udostgpnia-
jacej, filtrujacej i zarzadzajacej informacja, a zarazem wydajnej, bezpiecznej i niezawodne;j.

Klaster sieciowy

Uzytkownik grupa uzytkownikéw

uprawniony

=

SERWER
ZAPASOWY

bezpieczne
polaczenie

Brama VPN

Uzytkownik 7'
S

Z_ap_ora Brama SYSTEM
o sieciowa & BACKUP
‘e“ wejscliowa —ﬁ
I SERWER

Uzytkownik
autoryzowany

Rys. 1. Schemat systemu bazy danych w srodowisku sieciowym

W celu stworzenia $rodowiska bazy danych rozpoczeto od opracowania modelu bazy. W tym

celu wykonano nastepujace dziatania:

— analiza wymagan, opracowanie struktury (diagramu) modelu relacyjnego bazy;

— modelowanie danych, normalizacja bazy;

— definiowanie relacji i regut integralnosci;

— definiowanie perspektyw (widokéw wyswietlanych);

— kontrola integralnosci danych;

— przygotowanie modulu testowego aplikacji bazodanowej wykorzystujac tzw. silnik bazodano-
wy np. MS Access.
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Z uwagi na konieczno$¢ zbudowania modelu, okreslenia mechanizméw i dodawania funkcjo-
nalnosci, a jednoczesnie wprowadzania danych i opracowywania informacji i metod identyfikacji,
zastosowano na tym etapie silnik bazodanowy MS Access. Wyboru tego silnika dokonano takze
z powodu jego popularnosci i fatwosci wstgpnego wdrozenia. Zbudowano aplikacje z interfejsem
uzytkownika opartym o formularze MS Access.

Do przygotowania aplikacji wykorzystano mechanizmy MS Access, za$ funkcjonalnos¢ zbu-
dowano za pomocag moduléw, ktére zostaly napisane w jezyku Visual Basic oraz jezyku SQL.
Informacja graficzna przechowywana jest w odrebnej strukturze (model sieciowy bazy danych).
Dostep do zdjg¢ odbywa si¢ za pomoca hipertaczy (ang. /ink).

Przyjeto relacyjny model bazy danych. Baze stanowi 38 tabel, 4 ztaczone tabele gléwne z wie-
zami integralnosci (rys. 2), ktére przechowuja zgromadzone dane oraz 34 tabele pomocnicze
zintegrowane za pomocg aplikacji.

pw_szerokosc

pi_glebokosc sz_zdjecie
pi_wysokose sz_szerokosc
pw_rodzai_konsk sz_glebokosc
pw_rnaterial sz_wysokosc
[ _Mocowanie rodz_ken_b_c
pw_kszkalt rodz_kon_osk
pw_techn_zdob mat_czolo
pw_opis_rokyiwg rat_oskrzyni:
pw _fornir mocowanie
piw_gr_Forniru_od ksztalt
pw_gr_Forniru_dao techn_zdob
wd_zdjerie ar_sc_czalow
wd_szerokosc ar_sc_bak
wd_glebokosc gr_sc_kyl
wd_wysokosc

wd_rodzai_konst ¥

Rys. 2. Tabele gléwne bazy danych

Tabela ,0_metryka” przechowuje dane unikalne dla okreslonego mebla i zawiera 117 pél.
Zlaczona jest ona z tabelg ,,1_konstrukcja” w sposéb jeden-do-wielu, tzn. konkretnemu obiek-
towi w tabeli ,metryka” moze by¢ przyporzadkowane wiele obiektow w tabeli ,konstrukcja”.
Konstrukeje taka determinuje to ze, mebel moze skladad si¢ z wielu zespotéw funkcjonalnych.
Podobnie tabela ,,021_zdjecia”, przechowujaca zdjecia mebla, a w zasadzie $ciezki do plikéw,
w ktdrych zdjecia te sa przechowywane, ztaczona jest w ten sposdb, ze danemu meblowi moze
by¢ przyporzadkowane wiele zdjg¢. W danym zespole mebla moze znajdowac si¢ kilka szuflad,
dlatego tabela ,,11_szuflada” zlaczona jest z tabelg ,,1_konstrukcja” w ten sposdb, ze danemu ze-
spotowi (konstrukgji) moze by¢ przyporzadkowane wiele szuflad. Tabela ,, 1_konstrukcja” zawiera
137 pél, zas tabela ,11_szuflada” — 21 p6l. W kazdej z tabel moze by¢ przechowywana praktycz-
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nie nieskoriczona liczba rekordéw, ktéra zalezna jest od zastosowanego silnika bazodanowego
i zasobow sprzgtowych serwera. Osobnym, niebagatelnym problemem jest optymalizacja zapytan
i efektywno$¢ funkcjonowania bazy zawierajacej wielka liczbe rekordéw. Kolejnym etapem po-
winna by¢ zatem analiza efektywnosci i modyfikacja bazy poprzez indeksowanie i optymalizacje
kodu zapytari.

Tabele gléwne przechowuja informacje w formatach adekwatnych do charakteru danych oraz
sa polaczone z wlasciwymi tabelami pomocniczymi. Przyklad opisu tabeli ,0_metryka” umiesz-
czono w tabeli 1.

Pozostale 3 tabele gtéwne tworza podobna strukture powiazang za pomoca relacji i odwotan
w kodzie aplikacji.

Tabele pomocnicze (tabela 2) przechowuja informacje (lub ich kody) przeznaczone do umiesz-
czenia w tabelach gléwnych. Wybér tych danych nastgpuje poprzez menu rozwijalne w formula-
rzach, a uzupelnianie przez formularze dopisujace rekordy w tabelach pomocniczych.

Tabela 2. Spis tabel pomocniczych bazy danych mebli zabytkowych (fragment)

rodzaj pola tabela zrédtowa 0_metryka

1_konstrukcja

ggljat?amng bez 001_typ_mebla typ mebla
pole kombi 002_styl styl
pole kombi 003_kraj kraj
pole kombi 004_region region
pole kombi 005_warsztat warsztat
pole kombi 006_autor autor
pole kombi 007_typ_konstrukciji typ konstrukcji
pole kombi 008_rodzaj_konstr rodzaj konstrukcji
\;’Jv(;)so\:vlijelokrotnego 009_mat_zewn mat_zewnetrzny
pole kombi 010_wykonczenie wykonczenie
pole kombi 011_trans_nietran :izr:rsapnzrsg:re]re\tée
pole kombi 012_lista_trans lista_trans
pole kombi 013_lista_nietrans lista_nietrans
pole kombi 014_nazwa_miejsca nazwa_miejsca
pole kombi 015_do_przechowyw do przechowywania
pole kombi 016_stan_zachowania stan zachowania
017 doktadno$¢ obrobki ocena doktadnos$ci obrébki
pole kombi 018_rodz_konstr rodzaj konstrukcji
pole kombi 019_material materiat
pole kombi 020_mocowanie mocowanie
pole kombi 021_ksztatlt ksztait
pole kombi 022_technika_zdobienia technika zdobienia
pole kombi 023_material_okuc materiat
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Widoki bazy danych tworza formularze interaktywne umozliwiajace uzupelnianie i przegla-

danie danych zgromadzonych w bazie. Obecnie w aplikacji mozliwych jest do wyswietlenia 38

formularzy (widokdéw). Przykladowy widok formularza ,0_metryka” zamieszczony zostal na rys.

3, za$ formularza ,,1_konstrukeja” (szafy) na rys. 4.
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Rys. 4. Przykladowy widok wpisywania danych konstrukdji szafy

W identyczny sposéb nalezy wpisywaé dane w pozostalych 36 formularzach bazy. Aplika-

cja tworzy obiekty w trakcie wprowadzania informacji o typie mebla na podstawie stworzonych

mechanizméw, zachowujace integralno$¢ danych. Rozwiazanie to podyktowane zostato koniecz-

noscig zapewnienia cech utylitarnych i mechanizméw aplikacji przy jednoczesnej mozliwosci ela-

stycznego jej modyfikowania. W momencie rozpoczecia wpisywania danych, stosownie do wpi-

sanego typu mebla ukazuje si¢ okno stuzace do okreslenia zespotéw mebla. Przykladowe okno

definiowania zespotéw dla zdefiniowanego typu mebla sekretarzyk zamieszczono na rys. 5.

»
svgnatura: 53333 NOWA SZAFA
WPROWADZ ZESPOLY
PODSTAWA NADSTAWA

wisokost: i |

szerokodd: | |
ghshokost: | i

WRROWADE

Rys. 5. Przykladowy wybér zespoléw mebla (tu sekretarzyk)
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W taki sam sposdb zdefiniowano obiekty dla pozostatych mebli, ktére wprowadza si¢ do bazy
danych, tj. komody, sekretery, kredensu, sekretarzyka, stotu, szafy i skrzyni. Zostaja one utworzo-
ne w momencie rozpoczecia definiowania konstrukeji na podstawie zapisu typu mebla w formu-
larzu ,,0_metryka”.

Na uwagg zastuguje takze sposob przechowywania informacji graficznych; informacje o nich
sa przechowywane jako odnosniki, $ciezki (ang. hyperlink). Dzigki takiemu rozwiazaniu baza
moze dziata¢ sprawnie i udostgpniaé praktycznie dowolna ilo§¢ informacji graficznych. Dla po-
rzadku doda¢ nalezy, ze zdjecia, szczegdlnie w duzej rozdzielczosci, zajmowad moga wiele giga-
bajtéw danych. Przechowywanie ich w polach bazy uniemozliwitoby praktycznie jej dziatanie
powyzej kilkudziesigciu wpisanych mebli.

Baza posiada liczne wbudowane mechanizmy. Do funkcjonalnosci bazy zaliczy¢ nalezy:

* tworzenie obiektéw i udostgpnianie zakresu p6l danych do wpisania na podstawie typu mebla
zdefiniowanego podczas wpisywania danych;

* udostgpnianie widokéw dotyczacych zdefiniowanego typu mebla;

* dynamiczne dolaczanie wielu obiektéw graficznych i przyporzadkowywanie ich do okreslo-
nych zespoléw lub czgéci mebla;

* definiowanie materialéw za pomocg tzw. pél wielokrotnego wyboru;

* samodzielne definiowanie zasobéw pdl wyboru.

Kolejnym etapem bedzie przygotowanie narzedzi analitycznych bazy danych umozliwiajacych
agregowanie danych i wyszukiwanie informacji oraz generowanie raportéw.

Funkcjonalno$¢ niniejszego zapisu zagwarantuje m.in. wprowadzona biblioteka rysunkéw
mebli, zespoléw, podzespoléw i elementéw, wzory innych analogicznych badz podobnych doku-
mentacji, a takze zainstalowana baza stownikowa zawierajaca pojecia historyczno-artystyczne oraz
techniczne z zakresu meblarstwa. Tego rodzaju wypelniony juz arkusz karty ewidencji moze by¢
dostepny w pelnym badz ograniczonym zakresie w zaréwno na poziomie stuzb, jak i kolekcjo-
nera, handlarza lub ucznia czy studenta w zaleznoéci od udostgpnionego poziomu logowania do
bazy danych. Przykltadowy schemat funkcjonalny zamieszczony zostat na rys. 6. Schemat funk-
cjonalny zmienia si¢ w zaleznosci od posiadanego poziomu uprawnien.

-

Formularz stownik Katalog literatura rysunki
identyfikacji zdjeciowy
Z opisami
mebli

\4

Metryka obiektj: styl,

daa autor . | 6] D (@ )
A > Wydruk opisow, Np.

Opis Sortowanie

interdyscyplinarny: Funkcje uzytkowe Wydruk kart danych

Analiza formy, funkcji katalogowych

i konstrukeji wg. wraz ze zdjeciem Tworzenie

Klucza prezentacji

Rys. 6. Przykladowy schemat funkcjonalny bazy dla poziomu 1 uprawnier



Istotna czgdcig bazy danych jest stownik terminéw, pojeé i definicji zaréwno z zakresu historii
sztuki, jak i meblarstwa. Stownik powstat jako aplikacja napisana w jezyku PHP i mozna z nie-
go korzysta¢ w $rodowisku sieciowym, takze w sieci Internet. Oczywiscie warunkiem dostgpu
jest posiadanie odpowiedniego poziomu dostepu do zasobdw, tj. zatozonego konta uzytkownika
i hasta. Przykladowy widok stownika zamieszczono na rys. 7.
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Rys. 7. Przykladowy widok obiektu w stowniku

Utworzony stownik jest aplikacja interaktywna umozliwiajaca wyszukiwanie informacji doty-
czacych mebli i na ich podstawie klasyfikowanie opisywanych mebli.

Perspektywy zastosowania systemu

Kolejnym etapem rozwoju systemu powinno by¢ uniezaleznienie systemu od sprzetu i sy-
stemu operacyjnego po stronie uzytkownika (klienta). Rozwiazanie takie daje technologia tzw.
aplikacji internetowych, np. AJAX (ang. Asynchronous JavaScript and XML, Asynchroniczny Ja-
vaScript i XML) — technika tworzenia aplikacji internetowych, w ktérej interakcja uzytkownika
z serwerem odbywa si¢ bez przefadowywania calego dokumentu'

W proponowanym rozwiazaniu przyjeto schemat wykonywania aplikacji przez serwer (rys. 8).
Uzytkownik uruchamia przegladarke internetows, loguje si¢ przez strong internetowa do bazy
danych (zgodnie z posiadanymi uprawnieniami), uruchamia skrypt PHP. Aplikacja pobiera dane
z bazy, generuje strong, a serwer wysyla gotowa stron¢ do uzytkownika, ktéry oglada wynik dzia-
fania interpretera PHP dzialajacego na serwerze w postaci obrazu w przegladarce wlasnego kom-
putera.

10 hup://pl.wikipedia.org/wiki/AJAX
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Interpreter PHP

URZADZENLA SIECIOWE, BAZA

Uzytkownik AUTORYZACIA, OCHRGONA
e MR DANYCH

Rys. 8. Wykonywanie aplikacji PHP ,po stronie serwera”

Szczegblnie istotny jest fake uniezaleznienia od systemu operacyjnego i uzywanego sprzgtu.
Do uruchomienia aplikacji i pracy wystarczy przegladarka internetowa.

Do budowy aplikacji przyjeto skryptowy jezyk programowania PHP (angielski akronim re-
kurencyjny PHP — Hypertext Preprocessor) stuzacy przede wszystkim do tworzenia dynamicznych
stron WWW i wykonywany w tym przypadku po stronie serwera, z mozliwoscia zagniezdzania
w HTML (ang. Hyperlext Markup Language, hipertekstowy jezyk znacznikéw) lub XHTML.
PHP udostgpniany jest na zasadach licencji open-source umozliwiajacej jego wykorzystanie réw-
niez do celéw komercyjnych. Jego skladnia bazuje na jezykach C, Java i Perl.

Jako postawe do gromadzenia zasobéw przyjeto wolnodostepny silnik relacyjnych baz danych
PostgreSQL kompatybilny z Oracle (ew. MySQL 5.x) umozliwiajacy migracj¢ danych do stan-
dardu klasy Enterprise np. IBM DB2. Silniki te zapewniaja wysoka niezawodno$¢, skalowalno$¢
i bezpieczenstwo.

Uzycie oprogramowania bazujacego na licencji GNU GPL (ang. GNU General Public License)
skutkuje ogromng redukcja kosztéw — zaréwno srodowisko programistyczne, jak i silnik baz da-
nych sa udost¢pniane nieodplatnie. Otwartos¢ Zrédet zapewnia bezpieczeristwo i wymienialno$¢
danych. Kompatybilna skfadnia SQL umozliwia tatwa migracje danych, zas$ jezyk PHP obstuge
metadanych w postaci XML (ang. Extensible Markup Language) — wzorowany na SGML-u spo-
s6b opisu znacznikami, umozliwiajacy wygodniejsze, szybsze i mniej sformalizowane przygoto-
wywanie wszelkich dokumentéw tekstowo-graficznych, ktére mozna bez wigkszych probleméw
przenosi¢ i adaptowad do réznych form przekazu elektronicznego.

Wazny jest takze fakt korzystania przez uzytkownikéw z przegladarki internetowej do pracy
z aplikacja — odpada konieczno$¢ instalacji oprogramowania po stronie uzytkownika i szkolenia
w postugiwaniu si¢ oprogramowaniem zainstalowanym na komputerze. Pozostaje jedynie przyje-
cie procedur merytorycznych i procedur bezpieczeristwa.

Do pracy wystarczy dowolny komputer i system operacyjny umozliwiajacy korzystanie z prze-
gladarki www. Najbardziej pozadanym sposobem pracy jest praca za posrednictwem sieci Inter-
net. Wymagany jest wtedy dostep do dowolnej sieci teleinformatycznej udostgpniajacej Internet.
Mozna sobie jednak wyobrazi¢ pracg lokalna (offfine) na pojedynczym komputerze lub ramach
grupy roboczej (Intranet) i okresowy eksport np. w postaci XML do systemu ogdlnego (po zain-
stalowaniu lokalnego ,silnika bazodanowego”).

Bardzo wazna kwestia jest zapewnienie zgodnosci proponowanych struktur i metod groma-
dzenia danych z przepisami prawa, wymogami instytugji i potrzebami uzytkownikéw. Takze za-
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bezpieczenie danych zgromadzonych w bazie przed niepowolanym dostgpem i ich zmiang oraz
zapewnienie trwalosci ich przechowywania wymagaja szczegdlnej uwagi. Metody autoryzacji
dostepu przedstawiono we wezesniejszych fragmentach opracowania. Autentycznos$¢ danych za-
pewni¢ mozna, stosujac wymdg podpisu elektronicznego oraz mozliwos¢ ich weryfikacji poprzez
poréwnanie z kopiami danych. Tworzenie kopii danych zapewni takze bezpieczeristwo ich fizycz-
nego przechowywania. Kopie te wykonywac¢ si¢ moga automatycznie poprzez system zapisu row-
noleglego oraz cykliczny zapis na innych nosnikach (takze w innej lokalizacji niz serwery). Zapis
odbywa si¢ wtedy z okre$lonym interwalem czasowym przyrostowo lub tworzac catkowite kopie,
przy czym dostgpne s3 poprzednie kopie (np. do poréwnania) w liczbie okreslonej w przyjetym
systemie bezpieczeristwa.

Podsumowanie

Niewatpliwa korzysécia projektowanego narzedzia jest szeroko pojety monitoring, w ramach
ktérego w zaleznoséci od potrzeb mozliwa bedzie kontrola miejsca i warunkéw przechowywa-
nia, aktualnego stanu zachowania, prowadzonych przegladéw konserwatorskich, prowadzonych
dzialari zachowawczych itp. W ramach wprowadzenia i upowszechnienia projektowanego syste-
mu poprawi si¢ réwniez ochrona mebli zabytkowych zwiazana z przeciwdzialaniem ich kradzie-
zom i nielegalnym wywozom za granicg. Taka sposobno$¢ zaistnieje réwnoczesnie na poziomach:
wlasnej identyfikacji na podstawie szablonu dokumentacji zabytku lub w ewidencji krajowe;j
zgloszonych kradziezy.

Inng praktyczng zaleta narzedzia jest mozliwo$¢ popularyzacji wiedzy o zabytku i jego znacze-
niu dla historii i kultury dzigki ustawieniom na karcie udostgpniania informacji w sieci. System
bazodanowy umozliwia agregowanie zgromadzonych danych i prezentowanie informacji w po-
staci opracowari i analiz.

Proponowane rozwiazanie wypelnia luke w dotychczas tworzonych dokumentach elektronicz-
nych, tj. brak mozliwosci zakodowania znaczenia poszczegélnych fragmentéw tekstu, standaryzuje
i wymusza jego logiczna strukture oraz mozliwos¢ korzystania bezposrednio z witryny W\WW przez
uzytkownikéw na kazdym poziomie. Nie wyklucza to oczywiscie pracy bez uzycia sieci Internet, np.
w celu przygotowania opiséw, katalogéw zdje¢ czy danych do formularzy. Technicznie mozliwe jest
takze tworzenie zawartosci poza siecig i uzupelnianie bazy poprzez proces wsadowy. Jednak zamia-
rem autoréw i gféwna cecha funkcjonalng systemu jest praca w sposdb interaktywny.

Stworzenie systemu informacji o meblu zabytkowym pozwoli na znacznie bardziej efektywne
zarzadzanie i katalogowanie ich, a dzi¢ki mozliwosci sporzadzania zestawient w réznych konfigu-
racjach i w odniesieniu do réznych grup kryteriéw, pozwoli na prowadzenie prac badawczych
i dokonywanie réznego rodzaju opracowar i analiz. Ogélnodostepny system informacyjny po-
zwoli takze na publiczna kontrole nad zbiorami, co przyczyni si¢ do zwigkszenia poziomu ochro-
ny, np. poprzez umozliwienie identyfikacji zabezpieczy meble zabytkowe przed nieswiadomym
ich niszczeniem czy wywozem z kraju. Publiczny dostep do informacji powinien takze przyczyni¢
si¢ do odnajdywania mebli zabytkowych czy ujawniania nieefektywnej ich ochrony.

Bibliografia

A. Kuberka, K. Grupka, Zarzgdzanie informacjami o meblach zabytkowych. ,Biuletyn Infor-
macyjny Konserwatoréw Dziet Sztuki” Vol. 17 No 3-4 (66-67) 20006.
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Krajowy Osrodek Badan i Dokumentacji Zabytkéw

Rozpoznanie wartosci zabytkowych konstrukcji dachowych

Dokumentacja prac remontowych dotyczaca dawnych konstrukeji dachowych oraz podejmo-
wane na jej podstawie dziatania naprawcze powinny by¢ poprzedzone szczegétowym rozpoznaniem
warto$ci zabytkowych calosci konstrukgji zaréwno w aspekcie historycznym, jak i technicznym.

Dawne konstrukcje dachowe posiadaja wartosci zabytkowe zwiazane z historig ciesielstwa
i technik stosowanych do wznoszenia budynkéw. Zréznicowane sa pod wzgledem wystepujacych
typowych dla danej epoki ukladéw konstrukgji, ich pracy statycznej oraz pod wzgledem materia-
6w zastosowanych do wykonania konstrukeji wigzby i pokrycia dachu. W ciagu wiekéw ewoluo-
waly i doskonalily si¢ metody obrébki drewna, transportu i montazu, a wszystko to miato na celu
zapewnienie odpowiedniej jakosci i dugotrwatosci wykonanej konstrukgji. Slady zachowane na
obrabianych powierzchniach drewna pozwalaja w réznym stopniu odtworzy¢ i udokumentowaé
zapomniane techniki, poniewaz obecnie zawdd ciesli i budowniczego to zawody czgsciowo gina-
ce. Przyczynié si¢ to moze do szczegétowego rozpoznania historii calej badanej budowli.

Konserwatoréw zabytkéw obowiazuja zapisy ujete w przepisach prawnych! oraz zawarte w syg-
nowanych przez Polske migdzynarodowych dokumentach dotyczacych konserwacji zabytkéw?.

Obowiazujaca doktryna konserwatorska méwi przede wszystkim o koniecznosci ochrony za-
chowanej substancji zabytkowej oraz o stosowaniu technik odwracalnych w celu jej naprawy.
Ta odwracalno$¢ metod napraw bez powodowania uszczerbku dla substancji zabytkowej uznana
zostala takze za kluczowy problem w zaleceniach dotyczacych konserwacji budowli i konstrukeji
drewnianych, sformulowanych przez Miedzynarodowy Komitet Ochrony Drewna ICOMOS?®.

Poddasza i znajdujace si¢ tam ciesielskie konstrukcje jeszcze do niedawna nie budzily zainte-
resowania badaczy i naukowcédw. Do dzisiaj sa to miejsca w obiektach zabytkowych, ktére w bar-
dzo duzym stopniu nie zostaly odpowiednio zinwentaryzowane, zbadane i udokumentowane.
W XXI w. postep w nauce i w metodach badawczych, ktére przyjmuja coraz bardziej interdyscy-

! Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (z dnia 23 lipca 2003 r. — Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z pézn. zmianami).
Do takich dokumentéw naleza: Postanowienia konferencji w Atenach 1931 r., Karta Rzymska — Wloska Karta konser-
wagcji zabytkéw 1931 r., Karta Wenecka — Postanowienia i uchwaly II Migdzynarodowego Kongresu Architektéw i Tech-
nikéw Zabytkéw w Wenecji 1964 r., Konwencja w sprawie ochrony $wiatowego dziedzictwa kulturalnego i naturalnego,
Paryz 1972 r., Deklaracja Amsterdamska — Kongres w sprawie europejskiego dziedzictwa architektonicznego — 1975 r.,
Zalecenia dotyczace ochrony zespotéw zabytkowych i tradycyjnych i ich roli w zyciu wspélczesnym — Nairobi 1976 r.,
Konwengja o ochronie dziedzictwa architektonicznego Europy, Granada 1985r., Mi¢dzynarodowa Karta ochrony miast
historycznych ICOMOS Toledo — Waszyngton 1987 r., Karta Krakowska — wnioski z Migdzynarodowej Konferengji
Konserwatorskiej — Krakéw 2000 r.

> Polska jest cztonkiem ICOMOS (http://www.icomos.org/iiwc/).
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plinarny charakter, wskazuje, ze substancja zabytkowa, a w tym przypadku dawne drewno, jest
no$nikiem jeszcze wielu nieznanych, niezwykle interesujacych informacji naukowych.

Nalezy bardzo wyraznie podkresli¢, ze historyczne drewniane konstrukcje dachowe wspéttwo-
rzg warto$¢ catego zabytkowego obiektu architektonicznego — sa z nim nierozerwalnie zwiazane
i stanowig cz¢$¢ jego historii. Wigzby dachowe to cz¢$¢ budowli zabytkowej, ktéra moze by¢ bar-
dzo cenna pod wzgledem naukowym i historycznym.

Dlatego tez po przeprowadzeniu odpowiedniego rozpoznania wiele z historycznych wigzb
dachowych zastuguje na szersza ochrong oraz pozostawienie w formie mozliwie niezmienione;.
Doswiadczenia europejskie jasno pokazuja, ze w przypadku zabytkowych konstrukeji dachowych
projekt remontu zachowawczego w wielu przypadkach powinien raczej zaktada¢ naprawe kon-
strukgji in situ, ograniczona do miejsc, w ktérych nastapilo ostabienie konstrukeji, niz demon-
taz calej konstrukeji. Rozkladanie istniejacych, czgsto odksztalconych i ostabionych konstruk-
¢ji drewnianych zawsze wiaze si¢ z ryzykiem ich dodatkowego uszkodzenia lub z trudnosciami
z powtérnym zamontowaniem (po konserwacji) w pierwotnym miejscu.

W stosowanych rozwiazaniach naprawczych znane sa przyklady wprowadzania nowych,
wspdtczesnych konstrukeji, nienaruszajacych starych ustrojéw i majacych na celu ich cz¢sciowe
lub calkowite odciazenie®.

Niestety w Polsce nadal zbyt czesto traktuje si¢ drewniane historyczne konstrukeje wigzb da-
chowych jako uzytkowe struktury techniczne pozbawione innych wartosci. To blad, wynikajacy
z braku pelnego ich rozpoznania, a zatem i $wiadomosci koniecznosci ich ochrony.

W zaleznosci od wartoséci zabytkowej konstrukeji, dopiero po szczegbtowym jej zbadaniu
przez konserwatora i innych specjalistéw, po wydaniu wytycznych konserwatorskich dotyczacych
zakresu remontu, mozliwe jest wykonanie projektu remontu. Inaczej powinno si¢ bowiem trak-
towaé konstrukcje typowa pochodzaca z XX w., ktéra jest zazwyczaj standardowa, a inaczej np.
konstrukcje z XVI w. rozbudowana w XVIII w. i posiadajaca wysokie wartosci zabytkowe.

W celu whasciwego przygotowania remontu prace mozna podzieli¢ na trzy nast¢pujace etapy:

1. Badania i dokumentacja stanu istniejacego — rozpoznanie naukowe prowadzace do okresle-
nia wartosci zabytkowych (artystycznych, historycznych i naukowych) konstrukeji zabytko-
wej. Skladaja si¢ na nie:

1.1. Kwerenda archiwalna’.

1.2. Inwentaryzacja architektoniczna.

1.3. Rozpoznanie i dokumentacja oraz analiza znakéw ciesielskich i inskrypcji wystepujacych
na powierzchniach elementéw konstrukgji®.

1.4. Traseologia — rozpoznanie i analiza sladéw pozostawionych przez narzedzia ciesielskie.

1.5. Rozpoznanie uktadu i typu konstrukgji historycznej oraz jej wartosci historycznej’.

Tak postapiono np. w katedrze w Rouen we Francji, gdzie de facto istnieja dwie drewniane konstrukcje dachowe — jedna
pochodzaca z XIIT w. oraz druga z przelomu wieku XVIII i XIX. Innym spotykanym rozwiazaniem jest wprowadzanie
duzych konstrukeji metalowych, odciazajacych konstrukcje drewniane lub stosowanie wzmocnient metalowych, wspoma-
gajacych istniejace strukeury konstrukeyjne.

> Warchot M., Uzupetniajace metody badat historycznych konstrukeji wigzb dachowych. Materialy VIII Konferencji ANTI-
KON , Architektura ryglowa — wspélne dziedzictwo”, 2007 r. (w druku).

Maczyniski D., Uwagi praktyczne dotyczqce zakresu petnej dokumentacji drewnianych ustrojéw konstrukcyjnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem remontéw zabytkowych drewnianych wigzb dachowych. Kurier Konserwatorski KOBiDZ” (w druku).
Tajchman J., Propozycja systematyki i uporzqdkowania terminologii ciesielskich konstrukeji dachowych wystgpujacych na terenie Pol-
ski od XIV do XX w. ,Monument. Studia i materialy Krajowego Osrodka Badari i Dokumentacji Zabytkéw” 2005 nr 2, 5.7-36.
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1.6. Ekspertyza dendrochronolgiczna — datowanie konstrukeji lub jej fragmentéw réwniez
do badar stratygraficznych.
1.7. Rozwarstwienie chronologiczne konstrukeji — fazy budowy obiektu.
2. Etap przedprojektowy prowadzacy do okreslenia stanu technicznego konstrukdji to:
2.1. Ekspertyza mykologiczna (mikologiczna).
2.2. Ekspertyza konstrukcyjna — zawierajaca odpowiednie obliczenia statyczne wynikajace
z rzeczywistego stanu zachowania konstrukeji.
3. Projekt remontu — uwzgledniajacy wnioski z wynikéw wezesniejszych badan, wykonany przez
osobe z odpowiednim do$wiadczeniem i uprawnieniami.

I. Faza rozpoznania, badania i rozpoznanie stanu istniejacego
1.1. Kwerenda archiwalna

Kwerenda powinna by¢ przeprowadzona w celu weryfikacji danych na temat historii obiektu
wraz z rozpoznaniem przekazéw $wiadczacych o jego kolejnych przeksztalceniach, inicjatywach
budowlanych, zmianach whasnosci itp. Znaczenie opracowania historycznego dla kolejnych oma-
wianych faz prac konserwatorskich wydaje si¢ oczywiste. Mozemy wiec pomina¢ szerokie omo-
wienie zakresu niezbednej do opracowania kwerendy archiwalnej.

Im starsza konstrukeja, tym wigksza jest potrzeba wykonania dokladnej kwerendy. Kwerenda
powinna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem wszystkich dzialan remontowych, moderniza-
cyjnych oraz zwiazanych z historia obiektu, a niekiedy i jego najblizszego otoczenia, ktére moglo
mie¢ wplyw na mozliwe przeksztalcenia, uszkodzenia lub zniszczenia obiektu.

Kwerendy prowadzi si¢ na ogét w zbiorach Krajowego Osrodka Badari i Dokumentacji Zabyt-
kéw, w archiwach Wojewddzkich Urzedéw Ochrony Zabytkéw, w archiwach paristwowych (np.
w zespolach policji budowlanej lub towarzystw ubezpieczeniowych), w archiwach koscielnych
(parafialnych, diecezjalnych) i w zbiorach prywatnych. Poszukiwania rozszerza si¢ tez na zasoby
archiwalne i biblioteki placéwek naukowych (uniwersytety, politechniki, akademie rolnicze).

1.2. Inwentaryzacja

Inwentaryzacja wigzby dachowej powinna zawiera¢ prawidtowo opracowane i zwymiarowane
rysunki w skali 1:50 (dla ewentualnych detali w skali 1:20). Rzuty i przekroje konstrukeji powin-
ny by¢ wykonane w liczbie zapewniajacej dokladne jej udokumentowanie i czytelne przedstawie-
nie. Rysunki pelnych i niepelnych wigzaréw przedstawia si¢ zwykle od strony ztaczy ciesielskich,
z uwzglednieniem ich rodzaju oraz sposobu laczenia.

Inwentaryzacja powinna uwzglednia¢ deformacje konstrukeji oraz zwraca¢ uwage na inne
wystepujace w przestrzeni wigzby dachowej elementy oryginalnego wyposazenia, np. kotowroty,
a w dachu okna, lukarny itp.

Szerzej o zasadach wykonywania inwentaryzacji architektonicznych zabytkéw, w tym takze wigzb
dachowych, mozna dowiedzie¢ si¢ z publikacji Metody pomiaréw i badari zabytkéw architektury®.

Brykowska M., Metody pomiaréw i badar zabytkéw architektury. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-
szawa 2003. Tajchman J., Zasady odwzorowania konstrukeji dachowych w dokumentacjach konserwarorskich. VI Konferen-
¢ja ANTIKON 2005 ,Architektura ryglowa — wspélne dziedzictwo”. Szczecin-Expo, Towarzystwo Wspierania Rozwoju
Pomorza Zachodniego, Szczecin 2005, s. 457-487.
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1.3. Znaki ciesielskie i inskrypcje

Analiza ciesielskich znakéw montazowych, zachowanych na powierzchniach elementéw kon-
strukcji, moze wnie$¢ wazne informacje na temat budowy obiektu. Dotycza one ustalen, czy
konstrukcje wznosita jedna czy kilka ekip, czy prace przebiegaly w jednym okresie czasu czy tez
fazowo w réznych latach.

Poza ogledzinami wazna jest odpowiednia dokumentacja. Naniesienie ukladu montazowych
znakdw ciesielskich na inwentaryzacje architektoniczna umozliwia ich analize, a czasem jest bar-
dzo pomocne w ustaleniu faz i sposobu realizacji konstrukgji.

Inwentaryzacji musza podlega¢ takze inne $lady zachowane na powierzchni drewna (znaki
handlowe, inskrypcje — podpisy, napisy, daty itp.). W razie ich zidentyfikowania nalezy umiesci¢
na rysunkach inwentaryzacyjnych informacje o lokalizacji rozpoznanych znakéw oraz ich formie,
metodzie wykonania i tre$ci. Znaki takie moga wymaga¢ dokladniejszego udokumentowania fo-
tograficznego np. wraz z uwidoczniong na zdjeciu skalag metryczng. Koniecznoscig jest doktadne
zlokalizowanie, ogledziny i dokumentacja znakéw i napiséw na tych elementach, ktdre zagrozone
sa wymianag, zniszczeniem lub uszkodzeniem.

1.4. Traseologia

Traseologia jest nowym kierunkiem badan naukowych (materialoznawczych) zajmujacym si¢
analiza $ladéw narzedzi ciesielskich, ktdre zachowaly si¢ na powierzchniach obrabianych elemen-
téw drewnianych. Pozwala na wnioskowanie, jakimi metodami ciesielskimi dany element zostat
obrobiony. W Polsce traseologia jest rzadko stosowana, w odréznieniu od Czech, Stowacji, Bel-
gii i Francji, gdzie duzo cz¢sciej prowadzi si¢ te badania’, zwhaszcza przy starych konstrukcjach
(w Polsce od korica XIX w. drewno coraz cz¢éciej bylo obrabiane mechanicznie).

Podstawowe opracowania powierzchni drewna mozliwe do odréznienia pod wzgledem ob-
rébki to: powierzchnie okorowane, Slady po rozlupaniu drewna klinami, $lady cigcia trakiem
recznym, pilg reczna, obrabiane toporem, ciostem (cieslica), powierzchnie ze §ladami ciecia tra-
kiem mechanicznym, pila pasowa i tarczowa.

Poszczegdlne plaszczyzny jednego elementu mogg posiadaé rézne slady obrébki. Wnioski
z analizy tych §ladéw s3 pomocne przy ustalaniu, czy konstrukeja zostata wykonana przez jedng
czy przez wigeej ekip oraz w ktdrych jej cze$ciach dokonano przebudéw lub napraw. Mozna takze
odnalez¢ §lady po sptawianiu drewna lub transporcie pionowym.

Przy szczeg6towych badaniach naukowych rozpoznanie i inwentaryzacja charakterystycznych
$ladéw pozostawionych przez narzedzia ciesielskie na powierzchni obrabianych elementéw po-
winna zawiera¢ dla kazdego typu powierzchni (jesli jest to mozliwe): dokumentacj¢ fotograficzna
wraz z opisem. W ewentualnych przypadkach niejednorodnych wynikéw powinno si¢ dokona¢
opisu lokalizacji poszczegdlnych odmiennie obrabianych elementéw, np. na inwentaryzacyjnym
rysunku rzutu wi¢zby dachowe;.

Przeprowadzone badania skonfrontowane z typologia znanych struktur konstrukeyjnych pro-
wadzi¢ powinny do opracowania stratygrafii poszczegélnych elementéw wigzby i zaleznie od uzy-
skanych wynikéw do wykonania teoretycznej rekonstrukcji drewnianego ustroju istotnego dla
przyjecia rozwiazan projektowych w nastepnej fazie prac.

> Ruzicka P, Trasologie tesaiskych seker — stopy po ndstrojich, které vanikaji pri opracovini deva pri vyrobé tesaiskych konstruk-

c. ,Svornik” 3/2005, Unicornis, Praha 2005, str. 5-29.
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Podkresli¢ nalezy, ze traseologia jest czgécia naukowego rozpoznania konstrukgji i nie we
wszystkich przypadkach jest konieczna. Natomiast usuwanie oryginalnych elementéw z kon-
strukcji lub wspoélczesne ociosywanie powierzchni drewna, niszczace zachowane $lady, moze
w przysztosci takie badania uniemozliwié.

1.5. Rozpoznanie ukladu i typu konstrukeji historycznej

Po zapoznaniu si¢ z konstrukeja wigzby dachowej powinno si¢ okresli¢ jednorodnos¢ i kom-
pletno$¢ konstrukeji. Nastgpnym krokiem jest ustalenie ukladu konstrukeji i zaszeregowanie
jej pod wzgledem typu lub typéw zastosowanych historycznych rozwiazan konstrukcyjno-prze-
strzennych'’.

1.6. Badania dendrochronologiczne

W przypadku wystgpowania drewnianych elementéw w budowli istotnych dla bezwzglednego
jej datowania istnieje mozliwo$¢ (a w wielu obiektach wrecz konieczno$é) przeprowadzenia ba-
dai dendrochronologicznych. Wykonywanie tych badad w obiektach zabytkowych jest obecnie
standardem europejskim przy rozpoznawaniu konstrukeji drewnianych.

Badania dendrochronologiczne powinny mie¢ scisle okreslony cel, poniewaz inaczej ustala
si¢, ktéry z elementéw konstrukeji jest najstarszy, inaczej datuje si¢ calo$¢ konstrukeji. Dlatego
tez badania te wymagaja wcze$niejszych ogledzin konstrukgji, a czasem i konsultacji z dendro-
chronologiem, czy sa mozliwe do wykonania. Miejsca pobrania prébek drewna powinny by¢
$cisle udokumentowane i konsultowane z autorem badani architektonicznych. W przeciwnym
razie warto$¢ merytoryczna badania bedzie znacznie ograniczona lub wynik badania moze by¢
niemiarodajny. Zwracamy uwagg, ze jedynie poprawnie wykonane badania dendrochronologicz-
ne stanowig szczegdlnie cenny material pomocniczy dla badan architektonicznych, uscislajacy ich
wyniki.

1.7. Rozwartswienie chronologiczne

Pozwala ono zorientowac si¢ dokladnie w fazach budowy obiektu i pomaga ustali¢ autentycz-
no$¢ zachowanych cze¢sci konstrukeji. Badania wigzby sa cisle zwiazane z rozpoznaniem straty-
grafii calego obiektu, a obserwacja przestrzeni poddasza zazwyczaj prowadzi do uzyskania wnio-
skéw badawczych o szerszym zakresie niz historia jednego tylko elementu zabytkowej budowli.

I1. Etap przedprojektowy — orzeczenia techniczne

2.1. Ekspertyza mykologiczna (mikologiczna)

Ekspertyza ta okresla stan zachowania drewna konstrukeji w aspekcie wystgpowania korozji
biologicznej oraz okresla jej zasieg i przyczyny, rozpoznaje szkodniki biologiczne i ich aktywnos¢
oraz podaje metody ich zwalczania. Orzeczenie mykologiczne musi by¢ wykonane przez osoby
posiadajace $wiadectwa ukoriczenia odpowiednich specjalistycznych szkoleri, np. organizowanych
przez Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa.

10

Tajchman J., Propozycja systematyki i uporzqdkowania terminologii ciesielskich konstrukeji dachowych wystgpujacych na tere-
nie Polski od XIV do XX w. ,Monument. Studia i materialy Krajowego Osrodka Badan i Dokumentacji Zabytkéw” 2005
nr 2, s.7-36.
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Orzeczenie mykologiczne powinno zawieraé:

1. Rozpoznanie gatunku i rodzaju drewna, z ktdrego wykonano konstrukcje, precyzyjny opis
rodzaju i zakresu wystgpowania stwierdzonych uszkodzen (sformulowanie whasciwej diagnozy
czgsto wiaze si¢ z koniecznoscia wykonania odkrywek konstrukeji).

2. Ustalenie, czy korozja biologiczna jest aktywna (w przypadku grzybéw domowych i plesnio-
wych ustalenia powinny by¢ poparte pomiarami wilgotnosci wykonanymi za pomoca skalo-
wanych urzadzen).

3. Rozpoznanie aktywnosci zeru larw owadéw, co wiaze si¢ wyborem i wskazaniem stosowania
whasciwych $rodkéw i metod zwalczania szkodnikéw lub zabezpieczania drewna przed ich
atakiem.

4. Zalecenie odpowiednich $rodkéw chemicznych do zwalczania korozji biologicznej, wraz
z ustaleniem, jakie preparaty zastosowano wczesniej do konserwacji drewna konstrukgji.

5. Wszelkie preparaty przewidziane do zastosowania musza posiada¢ aktualne $wiadectwo do-
puszczenia do uzytku na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Wycofane z uzycia i obecnie zabro-
nione sg wszelkiego rodzaju ksylamity, a wigkszo$¢ srodkéw dawnego INCO-Veritas (Imprex
W, Imprex Z, Antox B) nie jest od wielu lat produkowana.

6. Zalecenie innych metod i rodkéw do zwalczania korozji biologicznej i zabezpieczenia drewna,
ktore sa sprawdzone i dopuszczone do stosowania w budownictwie i w konserwacji zabytkdw.

7. Dokumentacje¢ fotograficzna miejsc uszkodzonych z opisem uszkodzenia i jego zasiggu wraz
z tzw. mapg zniszczeni i uszkodzen, czyli prezentacjg zniszczeri i uszkodzed na rysunkach in-
wentaryzacyjnych. Kazdemu elementowi powinien towarzyszy¢ opis uszkodzenia z podaniem
jego zasiegu i wstepna kwalifikacja remontowa.

Orzeczenie mykologiczne powinno uwzgledniaé zabytkowe wartosci konstrukcji, podawaé
metody naprawy konstrukcji z pelnym poszanowaniem zabytkowej substancji. Wskazane jest,
aby we wnioskach uwzglednia¢ ustalenia dotyczace wezesniej zastosowanych §rodkéw chemicz-
nych do konserwacji konstrukcji. W ramach ekspertyzy mykologicznej mozna wskazywacé ele-
menty uszkodzone kwalifikujace si¢ do wymiany lub naprawy, ale o sposobie naprawy lub o ko-
niecznos$ci wymiany powinno decydowaé rozpoznanie konstrukcyjne, uwzgledniajace wyniki
badari mykologicznych. Czgsto zdarza si¢ bowiem, ze mykolog sugeruje rozwiazania o charakte-
rze konstrukeyjnym przekraczajace jego kompetencje i uprawnienia (chyba, ze jest to orzeczenie
mykologiczno-budowlane, a osoba je wykonujaca posiada odpowiednie uprawnienia i nalezy do
Izby Budowlanej).

2.2. Ekspertyza techniczna (konstrukcyjna)

Okresla ona stan zachowania konstrukeji pod wzgledem technicznym i wytrzymatosciowym.
Wraz z wytycznymi konserwatorskimi i wnioskami z opinii mykologicznej jest podstawa do spo-
rzadzenia projektu remontu konstrukgji.

Dokumentacja ta powinna zawiera¢:

1. Rzetelny opis uszkodzent wszystkich elementéw wigzby i na calej ich dtugosci (utrudniony
dostep poszczeglnych elementéw, powodujacy ograniczenie zakresu badania, musi by¢ za-
znaczony w opisie; jesli wystepuje koniecznos¢ lub mozliwos¢ zdjecia pokrycia dachu, a tym
samym odstonigcia powierzchni elementéw lub ich potaczenia, ktére dotad nie byly dostepne,
badanie stanu technicznego tych miejsc nalezy dodatkowo wykona¢ po uzyskaniu dostepu,
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ale przed podjeciem ostatecznej decyzji o ich sposobie naprawy). Nalezy stosowaé przyjeta
specjalistyczna terminologig'.

2. Obliczenia konstrukcyjne wraz z przyjetymi schematami statycznymi w celu ewentualnej we-
ryfikacji wnioskéw przyjetych w opracowaniu.

3. Pomiary wielkosci utrwalonych deformacji podstawowych elementéw ukladu nosnego takich
jak belki wiazarowe, platwie, krokwie itd.

4. Dokumentacje¢ fotograficzng miejsc uszkodzonych z opisem uszkodzenia i jego zasiegu wraz
z tzw. mapg zniszczeni i uszkodzen, czyli prezentacjg zniszczeri i uszkodzed na rysunkach in-
wentaryzacyjnych. Kazdemu elementowi powinien towarzyszy¢ opis uszkodzenia z podaniem
jego zasiegu i wstepna kwalifikacja remontowa, okreslajaca konieczno$¢ naprawy lub wymia-
ny elementu oraz ich zakres.

Niedopuszczalne jest:

— kwalifikowanie nieznacznie uszkodzonych elementéw drewnianych do catkowitej wymiany;

— niezgodne z rzeczywistym stanem konstrukeji rozszerzanie zasiggu uszkodzen, (prowadzace do
fatszowania obliczen statycznych i do blednych wnioskéw dotyczacych sposobéw naprawy lub
kwalifikacji remontowych).

Nalezy pamietaé, ze w zabytkowych wigzbach dachowych mamy czesto do czynienia z wyse-
lekcjonowanym drewnem o bardzo dobrej jakosci, posiadajacym duza zawarto$¢ twardzieli oraz
z elementami przewymiarowanymi (w stosunku do wspélczesnych norm budowlanych). Zabyt-
kowe ustroje budowlane mimo miejscowych lub odcinkowych uszkodzeri w wielu przypadkach
skutecznie opierajg si¢ czynnikom niszczacym. Wystepuja czasami duze odksztalcenia konstruk-
qji, ale w wielu wypadkach nie przekraczajg one stanéw krytycznych.

Natomiast bardzo wazne jest np. sprawdzenie (z zaznaczeniem w opisie), czy zachodzi np.
zjawisko opierania si¢ konstrukeji wigzby na plaszczu sklepienia, poniewaz taka sytuacja generu-
je zagrozenia dla budowli — grozi zarwaniem konstrukgji sklepienia. Konstruktorzy wykonujacy
takie orzeczenia powinni posiada¢ wieloletnie doswiadczenie i szerokq wiedze z zakresu tradycyj-
nych konstrukeji i materialéw. Wartoséci zabytkowe konstrukeji powinny by¢ w tych opracowa-
niach uwzglednione jako priorytetowe.

I11. Faza projektowa — projekt remontu

Ta czg$¢ dokumentacji powinna korzystaé z wezesniej opisanego rozpoznania obiektu.

Projekt remontu to przyjecie rozwiazan techniczno-konserwatorskich prowadzacych do za-
pewnienia istniejacej strukturze kontynuowania jej funkcji w obiekcie, a w sytuagji, gdy jest to
niemozliwe, wprowadzenie wspétczesnych, ale odwracalnych rozwiazan technicznych (zastgpuja-
cych wezesniej zastosowane) w celu zachowania jak najwickszej czgdci substancji autentyczne;.

11

Maczysiski D., Tajchman J., Warchol M., Materiaty do terminologii konstrukcji wigzb dachowych — podstawowe pojecia.
»>Monument. Studia i materialy Krajowego Osrodka Badan i Dokumentacji Zabytkéw” 2005 nr 2, s. 37-44.
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IV. Faza wykonawcza

Powinna dokfadnie realizowa¢ zalecone w projekcie rozwiazania, co musi by¢ kontrolowane
przez odpowiedni nadzér. W przypadkach modyfikacji projektu wynikajacych z ujawnionych juz
w czasie prac sytuacji, pamictaé trzeba o konieczno$ci wykonania dokumentacji powykonaw-
czej zawierajacej uzupelniajace w stosunku do projektu wyniki badan i rozwiazan wykonawczych
przyjetych w toku realizacji prac.

Podsumowanie

Europejskim trendem w konserwacji i naprawach zabytkowych konstrukeji drewnianych jest
jak najwigksze poszanowanie zabytkowej substancji i przestrzeganie przy jej naprawie tradycyj-
nych metod ciesielskich (uzupelnianie drewna drewnem) z zachowaniem pierwotnie uzytego ro-
dzaju drewna. Gdy jest to niemozliwe, wskazane jest stosowanie rozwigzan, ktére wprowadzaja
konstrukgje i elementy wykonane z innego materialu, ale s3 w pelni odwracalne i nie naruszaja
zabytkowej substangji.
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Wykorzystanie zywicy Mowilith LDM 7667

do wzmacniania drewna zabytkowego

Abstrakt

Efekt wzmocnienia drewna zalezy zaréwno od wihasciwosci, jakie posiada dana zywica, jak i od
podtoza i metody wprowadzenia preparatu w drewno. W niniejszej pracy przeprowadzono oceng
przydatnosci zywicy Mowilith LDM 7667 do wzmacniania struktury drewna zabytkowego sosny
zwyczajnej, z ktérego byly wykonane elementy konstrukeyjne chatupy olederskiej pochodzacej
z XVIII w. z okolic Nowej Tuchorzy. Oceny tej dokonano na podstawie badari wybranych wlas-
ciwosci fizycznych i mechanicznych drewna zabytkowego przed i po jego procesie konserwagji.
Okreslono wplyw badanej zywicy na higroskopijno$¢, nasiagkliwos¢ oraz na wytrzymatos¢ drewna
na $ciskanie wzdtuz i w poprzek wiékien.

1. Wstep

Istnieje szereg zabiegéw i srodkéw majacych na celu zwalczanie, jak i zapobieganie poraze-
niom przez mikroorganizmy i owady. Jednakze uzyskanie wlasciwego efektu konserwacyjnego
przy zachowaniu jak najwigkszej ilosci materiatu oryginalnego jest powszechnie znanym proble-
mem w obszarze muzealnictwa. Ciagle badania i idace za nimi nowe rozwiazania techniczne sa
dziataniami koniecznymi w procesie ochrony i konserwacji drewna. Analiza wlasciwosci srodkéw
wykazata, w jakim stopniu dany $rodek moze by¢ przydatny w procesie konserwacji drewna za-
bytkowego. W wyniku tej analizy okreslono wymagania, jakie musza spelnia¢ srodki konserwuja-
ce drewno. Przede wszystkim maja one, poprzez gleboka penetracje, zabezpieczy¢ drewno przed
dalsza degradacja biotyczna i abiotyczng oraz poprawi¢ jego whasciwosci mechaniczne i stabilno$¢
wymiarowsa. Brak zmiany koloru, ksztaltu powierzchni i estetyki elementu sa réwniez nieodfacz-
nym aspektem w pracach konserwatorskich. Zywice syntetyczne odgrywaja znaczaca role w zakre-
sie konsolidacji drewna. Po utwardzeniu zywicy drewno moze wykazywac zwigkszong odpornosé
na dzialanie grzybéw rozkladajacych i owadéw szkodnikéw technicznych. Dlatego w niniejszej
pracy dokonano oceny przydatnosci mikroczasteczkowej zywicy Mowilith LDM 7667 w procesie
konserwagji drewna zabytkowego.



2. Czg$¢ doswiadczalna

Mozliwo$ci wzmacniania drewna zabytkowego przy wykorzystaniu zywicy Mowilith zweryfi-
kowano, przeprowadzajac badania laboratoryjne, kt6rych zakres obejmowat:
a) zdolnos¢ wnikania roztworu zywicy do drewna;
b) higroskopijnos¢ i nasiakliwos¢ drewna nasyconego roztworami zywicy;
¢) wytrzymalo§¢ na $ciskanie wzdtuz i w poprzek wiékien drewna nasyconego roztworami zywicy;
Na podstawie uzyskanych wynikéw dokonano prac konserwatorskich obiektu 77 situ.

Materialy

Drewno do badan stanowila cz¢$¢ bielasta sosny zwyczajnej elementéw pozyskanych z belek
tworzacych $ciany chalupy olederskiej pochodzacej z XVIII w. z okolic Nowej Tuchorzy (ryc.1).
Jednoczesnie przygotowano prébki drewna wspélczesnego wykonane z czedci bielastej drewna
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), ktére postuzyly jako material referencyjny.

Ryc. l-a) chatupa ol¢derska z XVIII w. w stanie przed Ryc. 1b) drewniane elementy konstrukcyjne chatupy
rozberaniem (fot. B. Biegowski) olederskiej (fot. J. Stomski)

Do konserwacji drewna zastosowano zywicg o nazwie handlowej Mowilith LDM 7667 (Ce-
lanese), ktéra jest nieuplastyczniong dyspersja wodnego kopolimeru bazujacego na estrach akry-
lowych kwaséw i styrenu. Badana zywica jest stosowana jako wyrdb gruntujacy (tzw. primer),
charakteryzujacy si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami wnikania w podloze, lub jako dodatek im-
pregnacyjny do kompozycji bejc. Roztwory impregnacyjne wzbogacono dodatkowo o substancje
biologicznie czynne zwalczajace mikroorganizmy. W tym celu wykorzystano dwa preparaty:

* Rocima 520 (Rohm & Haas) w stezeniu 0,2% substancji aktywnej w przeliczeniu na receptu-
re. Srodek ten nalezy do grupy konserwantéw (tzw. in cane preservative) i zabezpiecza wyréb
przed rozwojem grzybdéw i bakeerii;

* Preventol HS 75 (Lanxess) w stezeniu 0,03% jako insektycyd w postaci syntetycznego pyre-
troidu.

Metodyka

W celu optymalizacji stezenia roztworu zywicy, ktdre nastepnie wykorzystano w dalszych
badaniach wlasciwosci fizykochemicznych impregnowanego drewna zabytkowego oraz do nasy-
cania pelnowymiarowych elementéw konstrukeyjnych in situ przygotowano nastgpujacy szereg
stezen testowych: 5, 10, 20 i 50%. Prébki o wymiarach 30 x 30 x 10 mm (ostatni wymiar wzdtuz
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wldkien) przeznaczone do impregnacji metoda moczenia pochodzily z belki konstrukeyjnej. Po-
wierzchnie przekroju poprzecznego prébek zabezpieczono zywicy silikonowa w celu wyelimino-
wania wchlaniania cieczy w kierunku wzdtuznym. Prébki wazono przed i po impregnacji w celu
okreslenia ilosci wchlonigtego preparatu.

Na podstawie przeprowadzonych badari laboratoryjnych, ustalono, iz zabieg impregnacji be-
lek konstrukcyjnych zostal wykonany sukcesywnie, w specjalnie przygotowanej wannie (ryc.2),
wykorzystujac roztwér zywicy o stezeniu 20% w czasie 24 godzin.

= | N

Ryc. 2a) basen impregnacyjny przeznaczony do nasycania Ryc. 2b) basen impregnacyjny — zabytkowe belki po nasyceniu
drewna metoda moczenia podczas konserwacji — zabytkowe roztworem zywicy (fot. B. Biegowski)

belki w trakcie nasycania roztworem zywicy. Obok wida¢

belki nasycone roztworem zywicy, owinigte czarng folia w celu

przedhuzenia procesu dyfuzji

Waznym aspektem impregnacji bylo réwniez ustalenie glebokosci penetracji 20% roztworu
zywicy. W tym celu do badanych roztworéw dodano kwasu borowego w ilosci 1%. Zwiazki boru
zidentyfikowano przy uzyciu roztworu kurkuminy w alkoholu etylowym, w wyniku czego po-
wierzchnia przekroju poprzecznego drewna w czgsci przesyconej zabarwita si¢ na kolor czerwony.
Glebokos¢ wnikniecia roztworu zywicy w drewno zmierzono z doktadnoscia do Imm w polowie
dtugosci badanego boku probki.

Whasciwosci fizykomechaniczne okreslono na prébkach pochodzacych zaréwno z drewna za-
bytkowego, jak i wspdlczesnego przed i po procesie impregnacji 20% roztworem badanej zywicy.

Skuteczno$¢ zabiegu impregnacji roztworem zywicy oceniono na podstawie pomiaru wskaz-
nika stabilizacji wymiarowej ASE (z ang. Anti-Shrinking Efficiency), wspdtczynnika pecznienia
objetosciowego i wspotczynnika absorpcji wody.

Stabilizacja wymiarowa drewna jest zabiegiem szczegélnie waznym dla zabytkéw skansenow-
skich poddanych ciaglemu dziataniu czynnikéw atmosferycznych. Warto$¢ zerowa wskaznika
ASE $wiadczy o braku wplywu roztworu zywicy na poprawe stabilnosci wymiarowej impregno-
wanego drewna, za$ 100% warto$¢ dowodzi wysokiej skutecznoéci impregnatu. Pomiaru doko-
nano w trzech kierunkach specznienia drewna. W obliczeniach wzigto pod uwagg jedynie specz-
nienie w kierunku promieniowym i stycznym, ze wzgledu na nieznaczny stopieni specznienia
drewna w kierunku wzdtuznym.



Badanie wlasciwosci mechanicznych prébek drewna przed i po nasycaniu roztworem zywicy
pozwolito oceni¢ efekt wzmocnienia drewna badang zywica. Okreslono wytrzymato$¢ na $ciska-
nie wzdhuz i w poprzek wiékien w oparciu o zalozenia norm

79/D-04102 i 77/D-04229. Badanie wytrzymaltosci w poprzek widkien przeprowadzono je-
dynie w kierunku promieniowym. Ze wzgledu na najnizsza wytrzymato$¢ drewna w tym kie-
runku uznano, iz wskaznik poprawy tej wlasciwosci mechanicznej bedzie wynikiem najbardziej
wiarygodnym dla wzmacnianego drewna.

3. Wyniki

Na podstawie wynikéw absorpcji roztworéw zywicy o réznych stezeniach wybrano optymal-
ny wariant pracy spelniajacy zalozenia czasu trwania zabiegu impregnacji, a mianowicie st¢zenie
wynosito 20%. Wyniki przedstawiono na ryc. 3 a) i b). Takie samo st¢zenie roztworu zywicy bylo
jednocze$nie wykorzystywane przy konsolidacji drewnianych elementéw zabytkowej chatupy in
situ w nowej lokalizagji.
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Absorpcja zywicy
Kolejnym etapem pracy byla ocena ilosci wehlonigtego roztworu oraz glebokosci wniknigcia.

Najlepsze nasycenie uzyskiwano podczas 7-dniowego moczenia (tabela 1), a maksymalna glebo-
kos¢ penetracji wynosita 7,8 mm.

Tabela 1. Wchlonigcie i gleboko$é penetracji 20% roztworu zywicy w zaleznosci od czasu mocze-
nia drewna

Glebokos$¢ penetracji

Czas nasycania drewna L.
roztworu zywicy[mm]

Wochtoniecie [kg/m?]

probka kontrolna (po 10 dniach moczenia w wodzie) 402,1 10,0
po 5 dniach moczenia w roztworze zywicy 97,0 6,0
po 7 dniach moczenia w roztworze zywicy 101,5 7,8
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Wplyw roztworu zywicy na nasigkliwo$¢ i higroskopijno$¢ drewna sosny wspélczesnej

i zabytkowej

W tabeli 2 zestawiono wiasciwosci fizyczne drewna sosny wspélczesnej oraz zabytkowej.
Drewno nieimpregnowane zabytkowe i wspdlczesne posiadalo zblizong do siebie gestos¢. Na
podstawie badania nasiakliwosci (nasycania drewna woda) okreslono absorpcje wody i zmiany
wymiaréw probek drewna zabytkowego i wspdlczesnego uprzednio nasyconych badang zywica.
W celu okreslenia skutecznosci impregnacji zabiegu impregnacyjno-stabilizujacego postuzono
sig: wsp6lczynnikiem pecznienia objetosciowego, wspélczynnikiem absorpcji wody i wskazni-

kiem ASE (tabela 2).

Tabela 2. Zestawienie wlasciwosci fizykochemicznych drewna sosny wspotezesnej i zabytkowe;j
nasyconej zywica

Gestosé Wspélc'zynr’\ilf pecznienia Wspétczynnik absorpcji Wskaznik ASE
Drewno objetosciowego wody
[kg/m?] [%]
Wspotczesne 477 16,5 ) )
kontrolne
Wspotczesne ) 1.4 72 31.2
moczone
Zabytkowe 470 13.1 ) )
kontrolne
Zabytkowe ) 15,7 52 19.9
moczone

Wspétczynnik pecznienia objgtosciowego dla drewna moczonego byt niski w poréwnaniu
z prébkami nieimpregnowanymi i zabytkowymi. Wynosit on 11,4%. Wspélczynnik absorpcji
wody oraz wskaznik ASE dla drewna wspoélczesnego impregnowanego wynosit kolejno 7,2%
i 31,2%, co wskazuje na znacznie zmniejszona nasigkliwo$¢ niz w przypadku drewna zabytkowe-
go nasyconego roztworem badanej zywicy (5,2 i 19,9%).

Ostatnim badaniem parametréw fizycznych wzmocnionego drewna bylo okredlenie jego
higroskopijnosci. Zanotowano zmiany masy i objetosci prébek umieszczonych w eksykatorze
w warunkach wilgotnosci wzglednej powietrza na poziomie 93%. Drewno zabytkowe wchionglo
poréwnywalna ilos¢ wilgoci z drewnem wspétczesnym. Po 30 dniach przyrost objetoéci probek
wynosil ok. 5,5% a przyrost masy — 13%. Po 60 dniach drewno zabytkowe impregnowane wyka-
zato minimalnie wyzsza higroskopijno$¢ niz drewno wspétczesne impregnowane.

Badania przeprowadzone na drewnie wspétczesnym wykazaly ogélna poprawe whasciwosci fizy-
kochemicznych drewna, natomiast na drewnie zabytkowym nie przyniosly pozadanych efektéw.

Wplyw roztworu zywicy na wlasciwosci mechaniczne drewna wspélczesnego

i zabytkowego

Drewno wspoélczesne konsolidowane roztworem zywicy akrylowej wykazalo wzrost wytrzy-
malosci na $ciskanie wzdtuz widkien o 10% w stosunku do drewna nieimpregnowanego (tabela
3). W przypadku badania wytrzymalosci drewna w poprzek widkien, w kierunku promienio-
wym, takze stwierdzono niewielki wzrost wytrzymalosci drewna nasyconego. Natomiast drew-
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no zabytkowe impregnowane wykazalo zwigkszong o 28% wytrzymalo$¢ w stosunku do drewna
nieimpregnowanego. Nieznaczny wzrost wytrzymalosci drewna zabytkowego impregnowanego
zauwazono przy badaniu wytrzymatoéci drewna w poprzek wlékien.

Tabela 3. Zestawienie wasciwosci mechanicznych drewna sosny wspélczesnej i zabytkowej nasy-
conej zywica

Wspélczesne Wspolczesne Zabytkowe Zabytkowe
kontrolne moczone kontrolne moczone
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 61 68 47,5 60

wzdiuz wiékien [MPa]

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
w poprzek widkien w kierunku 2,3 3,0 2,8 3
promieniowym [MPa]

4. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych w pracy wstgpnych badari nad wzmacnianiem wspdlczesne-
go oraz zabytkowego drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) przy uzyciu zywicy Mowilith
LDM 7667 wykazano, iz impregnacja drewna roztworem zywicy poprawia niektére jego wihasci-
wosci fizyczne i mechaniczne. W przypadku drewna wspélczesnego uzyskano znaczne obnizenie
nasiakliwosci i higroskopijnosci oraz wzrost wskaznika ASE. Zawarto$¢ zywicy w drewnie wspot-
czesnym w ilosci ok. 1,4 kg/m’® (suchej masy) zmniejszylo jego nasiakliwos¢ o 7,2% a w ilosci
ok. 2 kg/m® (suchej masy) zmniejszylo jego higroskopijnos¢ o 2% wzgledem drewna nieimpre-
gnowanego. W przypadku drewna zabytkowego wyniki dotyczace poprawy nasiakliwosci i higro-
skopijnosci nie byly jednoznaczne. Jednakze potwierdzono, iz badana zywica wzmacnia zaréwno
drewno wspélczesne, jak i zabytkowe oraz poprawia jego wlasciwosci mechaniczne takie jak wy-
trzymalo$¢ wzdtuz i w poprzek widkien.
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Analiza chemiczna w badaniach drewna wykopaliskowego

Abstrakt

W referacie przedstawiono mozliwosci zastosowania analizy chemicznej w badaniach nad sta-
nem zachowania drewna wykopaliskowego. Scharakteryzowano zaréwno klasyczne, jak i instru-
mentalne metody badari chemicznych wykorzystywanych w ochronie zabytkéw. Przeglad analiz
oraz mozliwosci ich wykorzystania przeprowadzono na przyktadzie dgbowych obiektéw o war-
toéci historycznej zréznicowanych pod wzgledem wieku oraz warunkéw zalegania. Wykazano,
ze analiza chemiczna jest miarodajng metoda oceny stopnia degradacji zabytkowych obiektéw
drewnianych, dajaca mozliwos¢ poznania zakresu rozkladu drewna i w konsekwencji wybrania
whasciwej metody konserwagji.

Wstep

Celem analizy chemicznej drewna jest oznaczenie udzialu procentowego jego strukturalnych
sktadnikéw i specyfiki ich budowy. Drewno poszczegélnych gatunkéw rézni si¢ w mniejszym lub
wickszym zakresie iloscig zawartych w nim gléwnych (strukcuralnych) i ubocznych (niestruk-
turalnych) komponentéw. Sklad chemiczny drewna jednego gatunku nie jest staly i zalezy od
wielu czynnikéw, jak na przyklad wiek czy warunki wzrostu drzewa. Ilo§¢ zawartych w drewnie
sktadnikéw, zaréwno strukturalnych jak i niestrukturalnych, zmienia si¢ réwniez pod wplywem
réznych czynnikéw chemicznych, fizycznych lub biologicznych. Zakres zmian wywolanych wy-
mienionymi czynnikami ocenia si¢ poprzez poréwnanie sktadu chemicznego badanego materiatu
z zdanymi literacurowymi, opisujacymi ,typowy” dla danego gatunku udzial procentowy jego
komponentéw (Prosiniski 1984, Fengel i Wegener 1989, Surmiriski 1997, Rowell 2005 i in.).
Poznanie sktadu chemicznego i cech strukturalnych komponentéw drewna jest istotne z punktu
widzenia mozliwosci jego wykorzystania, gdyz wplywaja one bezposrednio na jego wiasciwosci
fizyczne i mechaniczne. Od zawartosci procentowej gtéwnych i ubocznych skfadnikéw drewna
zalezy réwniez, szczeg6lnie istotna w przypadku drewna o wartoséci historycznej, odpornosé wo-
bec czynnikéw degradacyjnych.

Drewno wykopaliskowe jest rozkladane gléwnie przez czynniki biologiczne takie jak grzyby,
bakterie i owady. Zakres ich dziatania jest uzalezniony przede wszystkim od warunkéw zalega-
nia drewnianych pozostatoéci (Blanchette 1990). Najwicksze szanse na przetrwanie majg obiekty,
ktore zalegaja w warunkach skrajnie niskich temperatur, o bardzo wysokiej lub niskiej wilgot-
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nosci i ograniczonego dostepu tlenu (Hedges 1990). Jednak réwniez w tych warunkach drewno
ulega mniej lub bardziej zaawansowanym procesom rozkladowym. Ocena zmian degradacyjnych
jest konieczna z punktu widzenia wyboru whasciwej, najkorzystniejszej dla danego obiektu me-
tody konserwacji. Najprostsza i niewymagajaca praktycznie zadnych nakladéw finansowych jest
metoda opisowa (wizualna), w ktérej ocenia si¢ cechy makrostruktury drewnianego obiektu, jak
réwniez jego histori¢ i warunki zalegania. Znana jest réwniez metoda Christensena (1970), kt6ra
polega na badaniu migkkosci tkanki drzewnej za pomoca szpilki. Metody te wydaja si¢ jednak su-
biektywne, a ich dokladno$¢ moze budzi¢ zastrzezenia. Wigksza precyzja charakteryzujg si¢ me-
tody numeryczne, wykorzystujace oznaczenie zawartosci wody w tkance drzewnej (Jong 1977)
lub poszczegélnych jego komponentéw (tzw. metoda chemiczna). Badania chemiczne drewna
wykopaliskowego, szeroko opisywane w literaturze (Grzeczyniski i Surmidski 1962, Dzberiski
1970, Hoffmann i Parameswaran 1982, Horsky i Reinprecht 1986, Passialis 1997, Giachi 2003,
Waliszewska i in. 2007 i wiele innych) byly i sa podejmowane w celu oznaczenia stopnia degra-
dacji obiektu, jak réwniez w celu zrozumienia proceséw rozkladowych, ktérym poddana byla
zabytkowa tkanka.

Celem badan byto przeprowadzenie oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania analizy
chemicznej w badaniach stanu zachowania drewna wykopaliskowego.

Material i metody

W pracy wykorzystano prébki drewna dgbowego (Quercus sp.), gatunku najczeéciej wydo-
bywanego podczas archeologicznych prac wykopaliskowych prowadzonych w kraju oraz w calej
Europie Srodkowej. Wybrane do badar drewniane pozostatosci pozyskano ze stanowisk archeo-
logicznych zréznicowanych pod wzgledem czasu, jak i warunkéw zalegania (tabela 1).

Tabela 1. Miejsce wydobycia, datowanie oraz warunki zalegania debowych obiektéw wykopali-

skowych

. . . Jezioro Zaranskie Zamek Ksiazat

Po'iwyse';? Je.zwra Bronisze koto Jezioro Lednickie koto Drawska Pomorskich

Biskupinskiego Warszawy X L.

Pomorskiego w Szczecinie

Datowanie VIll w p.n.e. Il'w. n.e. X-Xlw. n.e. Xw. n.e. Xl w. n.e.

Warunki _— —
. mokry torf mokry torf dno jeziora dno jeziora gleba
zalegania

Najstarszy z obiektéw pochodzi z VIII w p.n.e. i zostal wydobyty podczas przygotowania sta-
¢ji pomiarowych wykorzystywanych do monitorowania stanowiska archeologicznego nr 4 na te-
renie Muzeum Archeologicznego w Biskupinie (Babinski i in. 2007). Znalezisko zalegalo pozio-
mo w warstwie mokrego torfu. Mimo gabczastej i migkkiej struktury drewna na catym przekroju
poprzecznym poza twardzielg zidentyfikowano strefe silnie zdegradowanego bielu. Drugi obiekt
wydobyto podczas prac wykopaliskowych prowadzonych w Broniszach koto Warszawy. Element,
datowany na III w. n.e., zalegal w mokrym torfie. W drewnie zachowala si¢ zaréwno cz¢$¢ twar-
dzielowa, jak i silnie zdegradowany biel. Ze wzgledu na niewielki udzial czgéci bielastej badaniom
poddano tylko strefe twardzielowa. Kolejne dwa obiekty wydobyto ze srodowiska wodnego — dna
jeziora. Pierwsza pozostalo$¢ znaleziono podczas prac wykopaliskowych prowadzonych na terenie

| 78



Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy. Jest to fragment pala mostu poznanskiego datowanego
na X-XI w. n.e., w ktérym zachowata si¢ tylko cz¢é¢ twardzielowa. Druga pozostatos¢ pozyskana
ze $rodowiska wodnego zalegata na dnie Jeziora Zaraniskiego w okolicy wsi Zétte koto Drawska
Pomorskiego (Chudziak i in. 2008). Byt to ostro zakoriczony pal, w ktérym zachowala si¢ za-
réwno strefa bielasta, jak i twardzielowa. Biel o grubosci okolo 1 cm cechowal si¢ jasng barwa
i gabczastg struktura. Twardziel, przy rdzeniu twarda, przy obwodzie byla migkka i gabczasta.
Obiektem, ktéry najkrécej zalegat w naturalnych warunkach, byt fragment belki chaty zrebowej
pochodzacy z XIII w. n.e. Wydobyto go podczas prac wykopaliskowych prowadzonych na terenie
Podzamcza w Szczecinie. W obiekcie zachowata sie tylko cze$¢ twardzielowa, ktéra cechowata sig
znaczna twardoscia i zwarta struktura.

Opisane obiekty debowe poddano badaniom wstgpnym, obejmujacym oznaczenie wybranych
wlasciwodci ﬁzycznych, a nastepnie analizie chemicznej zmierzajacej do wyznaczenia zawartosci
procentowej gtéwnych komponentéw drewna. Zakres badan chemicznych poszerzono o ozna-
czenie wybranych cech strukturalnych analizowanych skladnikéw materiatu drzewnego.

Oznaczenie fizycznych wlasciwosci drewna

W badaniach wykorzystano oznaczenia powszechnie stosowane w pracowniach konserwator-
skich w celu okreslenia stopnia degradacji mokrego drewna wykopaliskowego. Badania objely
nastepujace oznaczenia:

— wilgotno$ci maksymalnej drewna (Wmax),
— gestosci umownej drewna (p).

Badanie wilgotno$ci maksymalnej drewna przeprowadzono na 10 mokrych prébkach o wy-
miarach 20x20x20+1mm. Prébki zanurzono w wodzie destylowanej, a nastgpnie umieszczono
w komorze prézniowej, w ktérej obnizono cisnienie do 50 hPa. Préznie¢ utrzymano przez 30 min.
Po wyznaczonym czasie prébki pozostawiono w wodzie w warunkach normalnych (ci$nienie at-
mosferyczne) na kolejne 30 min. Cykl nasycania powtérzono. W kolejnym etapie doswiadczenia
prébki osuszono na bibule, zwazono na wadze analitycznej z doktadnoscia do 0,01g i poddano
suszeniu w temperaturze 105+2°C przez 24 godz. Po wyznaczonym czasie prébki ponowne zwa-
zono, a uzyskane rezultaty zaokraglono do 1,0%.

Gesto$¢ umowng drewna obliczono na podstawie zalezno$ci migdzy gestoscia umowna a wil-
gotnos$cia maksymalng drewna (Lexikon 1988) wyrazong wzorem:

100000
P W +e67
gdzie:
p — gestos¢ umowna drewna (kg/m?),
W - wilgotno$¢ maksymalna drewna (%).

max

Wyniki zaokraglono do 10,0 kg/m?.

Oznaczenie skfadu chemicznego oraz wybranych cech strukturalnych gtéwnych
komponentéw drewna

W badaniach okreslono zawarto$¢ procentows skladnikéw drewna, kedrych udzial decyduje
o whasciwosciach mechanicznych obiektu, a co za tym idzie, o mozliwosci jego konserwacji. Do-
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datkowo w celu wyjasnienia ztozonych proceséw rozkladu zabytkowej tkanki drzewnej oznaczo-
no wybrane cechy strukturalne gtéwnych jej komponentéw. Badania objely oznaczenia:

— zawartosci procentowej celulozy,

— zawartosci procentowej ligniny,

— zawartosci procentowej substancji mineralnych,

— stopienia polimeryzacji celulozy,

— zawartosci procentowej grup metoksylowych ligniny.

Analiz¢ chemiczna poprzedzono przygotowaniem materialu badawczego. Drewno pocigto na
plastry o grubosci okolo 1 cm i wysuszono do wilgotnosci 10-12% w temperaturze pokojowe;j.
Nastepnie plastry podzielono na mniejsze fragmenty i zmielono na mlynie nozowym. Podczas
rozdrabniania zastosowano wymienne sita o réznej wielkosci oczek. Jako pierwsze zastosowano
sito o najwickszej (6 mm) wielkosci oczek. W kolejnych etapach mielenia materiat zawracano do
milyna i stosowano sita o oczkach 4 mm i ostatecznie 2 mm. Badania przeprowadzono na frakeji
drewna o wielkosci ziarna od 0,25 do 0,5 mm i od 0,5 do 1,0 mm.

Oznaczenie zawartosci procentowej gléwnych komponentéw drewna (celulozy i ligniny) oraz
substancji mineralnych przeprowadzono metodami klasycznymi, zgodnie z zaleceniami Polskiej
Normy PN 92/P-50092.

Stopien polimeryzacji celulozy zbadano metoda chromatografii zelowej, wykorzystujac w tym
celu system chromatograficzny sktadajacy si¢ z Isocratic Pump HP 1050, Manual Injector (Mo-
del 7125-Rheodyne Inc.), Differential Refractometer Detector HP 1047A, Column Set: 3x Plgel
Mixed A, 20pm + guard, PL Caliber GPC Software Ver. 5.1. Warunki analizy chromatogra-
ficznej byly nast¢pujace: rozpuszczalnik DMAC/0,5% LiCl, przeptyw 1ml/min, stezenie 0,05%,
objetos¢ probki 100 ml, temperatura 80°C.

Oznaczenie grup metoksylowych ligniny przeprowadzono zgodnie z metodyka Celizela-Vie-
bocka i Schwappacha opisang przez Prosiriskiego (1984).

Wyniki badad
Wyniki badai wstepnych, obejmujacych oznaczenie wybranych wlasciwosci fizycznych, zesta-
wiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wybrane wlasciwosci fizyczne oraz sklad chemiczny wykopaliskowego drewna d¢bowe-
go wydobytego z réznych stanowisk archeologicznych

Miejsce wydobycia drewna wykopaliskowego
Oznaczenie Jednos- Drewno
tka Poétwysep Bronisze . Jezioro Zaranskie| Zamek Ksigzat | wspoiczesne
h Jezioro N
Jeziora koto Lednickie koto Drawska Pomorskich
Biskupinskiego | Warszawy Pomorskiego w Szczecinie
Strefa drewna - B T T T B T T -
Wilgotnos¢
maksymalna % 757 263 149 153 839 144 143 112*
(Wmax)
Gestose kg/m® | 121 | 308 463 478 10 | 492 480 570*
umowna (p)




Zawarto$¢

% 16,8 21,7 24,6 41,7 9,4 39,1 38,3 37,6-40,5**
celulozy (C)

Zawartos$¢

o % 71,3 52,2 36,4 27,5 75,9 31,0 24,7 21,8-29,6**
ligniny (L)

Zawartos¢
substanciji
mineralnych
(M)

% 6,7 6,2 6,0 1,5 4,0 2,2 1,6 0,1-0,5*

B — strefa bielasta drewna
T — strefa twardzielowa drewna
* — badania wiasne

** — dane wg Fengla i Wegenera (1989)

Wilgotnos¢ maksymalna obiektéw de¢bowych wybranych do badari wahala si¢ w szerokim za-
kresie od 143 do 839%. Szczegdlng uwage zwracaja wartosci najwyzsze, znacznie przekraczajace
700%, oznaczone dla stref bielastych obiektéw wydobytych z terenu pétwyspu Jeziora Biskupin-
skiego oraz z dna Jeziora Zaranskiego. W przypadku stref twardzielowych prébek wytypowanych
do badan, zakres wilgotnoéci maksymalnej byl znacznie wezszy i wahat si¢ w przedziale od 143
do 263%. Warto$¢ najwyzsza oznaczono dla twardzieli obiektu najstarszego, wydobytego ze sta-
nowiska archeologicznego nr 4 w Biskupinie. W pozostatych prébkach drewna wykopaliskowego
wilgotno$¢ maksymalna stref twardzielowych byla nieco wyzsza (okoto 150%) w pordéwnaniu
z warto$cig typowa dla niezdegradowanego drewna tego gatunku (112%). Zaobserwowane nie-
wielkie réznice moga by¢ zaréwno konsekwencja poczatkowych proceséw degradagji, jak i natu-
ralnego zréznicowania wlasciwosci drewna wystgpujacego w obrebie jednego gatunku. Najniz-
sze oznaczone gesto$ci umowne, przekraczajace nieco ponad 100 kg/m?, stwierdzono dla stref
bielastych obiektéw wydobytych z dna Jeziora Zarariskiego oraz z mokrego torfu na pélwyspie
Jeziora Biskupiriskiego. Gestosci umowne czgéci twardzielowych badanych pozostatosci wahaly
si¢ w przedziale od 308 do 492 kg/m’. Warto$¢ najmniejsza oznaczono ponownie dla drewna
pozyskanego z Biskupina. Gestos$ci umowne pozostalych obiektéw byly zblizone do 480 kg/m?®
i byly nieco nizsze od wartosci $redniej oznaczanej dla niezdegradowanego drewna tego gatunku,
wynoszacej 570 kg/m?. Na podstawie uzyskanych rezultatéw mozna zaobserwowaé wyrazne zréz-
nicowanie stopnia degradacji drewna strefy bielastej i twardzielowej. Niska trwalo$¢ strefy biela-
stej wobec naturalnych czynnikéw degradacyjnych determinuje szybki rozklad tej cz¢éci drewna
niezaleznie od $rodowiska i czasu zalegania historycznej pozostatoéci. Poréwnanie whasciwosci fi-
zycznych stref twardzielowych badanych obiektéw ujawnia, ze najstarszy z nich, zalegajacy w tor-
fie od ponad 2700 lat, cechuje si¢ najnizszymi parametrami. W pozostalych przypadkach, nieza-
leznie od warunkéw i czasu zalegania, wilgotno$¢ maksymalna oraz gesto$¢ umowna zmienialy
si¢ w niewielkim stopniu, co dowodzi znacznej odpornosci tej strefy drewna na zréznicowane
naturalne czynniki degradacyjne.

Wyniki badan chemicznych zestawiono w tabeli 2.Gléwna uwagg poswigcono celulozie i lig-
ninie, czyli sktadnikom drewna, kt6re maja podstawowe znaczenie w badaniach stanu zachowania
obiektu wykopaliskowego, gdyz bezposrednio decyduja o jego wlasciwosciach mechanicznych.
Dodatkowo, z uwagi na Scisty zwiazek z procesami towarzyszacymi rozkladowi drewna w natu-



ralnym $rodowisku oraz bezposredni wplyw na oznaczane whasciwosci fizyczne, przeprowadzono
analize udzialu zwiazkéw mineralnych w badanych obiektach.

Jednym z przejawéw degradacji drewna w warunkach naturalnych jest obszernie opisywany
w literaturze ubytek skladnikéw weglowodanowych (Horsky i Reinprecht 1989, Hoffmann i Pa-
rameswaran 1982, Wréblewska 1999, Zborowska i in 2007 i in.). Zawarto$¢ procentowa celulozy
w prébach drewna wykopaliskowego wytypowanego do analiz wahata si¢ w szerokim przedziale
od 9,4 do 41,7%. Podobnie jak w przypadku wlasciwosci fizycznych, wartosci najbardziej od-
biegajace od oznaczanych dla wspdlczesnego drewna dgbowego uzyskano dla obu badanych stref
bielastych. W bielu drewna wydobytego z dna Jeziora Zaranskiego oznaczono zaledwie 9,4%
celulozy. W strefie twardzielowej tego obiektu oznaczono 4-krotnie wigcej celulozy. Uzyskane
rezultaty potwierdzajg zatem znaczne zréznicowanie stopnia degradacji obu stref oszacowanego
wczesniej na podstawie oznaczonych wlasciwosci fizycznych. Nieco wyzszy, okoto 17-procentowy
udziat celulozy stwierdzono w bielu starszego drewna wydobytego z mokrego torfu w Biskupinie.
W strefie twardzielowej tego samego obiektu oznaczono niewiele wigcej, bo okoto 20% celulozy.
Zaobserwowano, ze zréznicowanie wlasciwosci fizycznych (wilgotnosci maksymalnej i gestosci)
bielu i twardzieli tego obiektu jest znacznie wigksze niz zréznicowanie zawartosci celulozy. Nizszy
niz w drewnie wsp6iczesnym byt rowniez udziat procentowy celulozy drewna wydobytego z mo-
krego torfu w Broniszach kolo Warszawy. Mimo ze wiasciwosci fizyczne tego obiektu wskazuja
zaledwie na poczatkowy proces degradacji (gesto$¢ 463 kg/m?), to udzial celulozy obnizyt si¢ do
okolo 25%. Mozna sadzi¢, ze wlasciwosci fizyczne nie sg zbiezne z faktycznym stanem zachowa-
nia skladnikéw weglowodanowych drewna, a zatem catego obiektu. W pozostatych dwéch obiek-
tach debowych wydobytych z dna Jeziora Lednickiego i Podzamcza w Szczecinie udziat celulozy
nie odbiegal od wartosci typowych dla drewna wspdlczesnego tego gatunku, co potwierdza dobra
kondycje tych znalezisk oznaczong wczesniej na podstawie wlasciwosci fizycznych.

Obnizenie udzialu procentowego celulozy w drewnie wykopaliskowym, a co za tym idzie po-
gorszenie jego whasciwosci mechanicznych, jest konsekwencja reakeji depolimeryzacji, ktérym
jest poddawany ten skladnik podczas ztozonego procesu rozktadu tkanki drzewnej. Wyniki ozna-
czenia stopnia polimeryzacji celulozy badanych obiektéw wykopaliskowych zestawiono na ryci-
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Ryc. 1. Poréwnanie stopnia polimeryzacji celulozy wykopaliskowego i wspélczesnego drewna dgbowego
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Najnizszym stopieniem polimeryzacji charakteryzowala si¢ celuloza wyodr¢bniona z bielastej
czgéei drewna z Biskupina (377), ktére na podstawie wezesniejszych analiz zakwalifikowano do
obiektéw o wysokim stopniu degradacji. Niewiele wyzszy stopien polimeryzacji (485) oznaczono
dla prébki celulozy wyodrebnionej ze strefy bielastej drewna wydobytego z dna Jeziora Zarariskie-
go. Réwniez w tym przypadku wczeéniejsze oznaczenia wykazaly zaawansowany rozklad tkanki
drzewnej. O okolo 50% nizszy stopieri polimeryzacji w poréwnaniu z celuloza drewna wspot-
czesnego oznaczono w przypadku celulozy twardzielowego drewna z Biskupina. W pozostalych
obiektach stopieri polimeryzacji celulozy byt zblizony do 800, tj. bylo o okolo 30% nizszy niz
oznaczony dla celulozy drewna wspéiczesnego. Zestawienie tych rezultatéw z wynikami oznacze-
nia zawarto$ci procentowej celulozy ujawnia, ze jako pierwsze zachodzg zmiany jakosciowe (ob-
serwujemy obnizenie stopnia polimeryzacji), a w drugiej kolejnosci pojawiaja si¢ efekty przemian
ilosciowych (udzial procentowy nie ulegl jeszcze zauwazalnej zmianie). Stad tez na podstawie
obserwacji zmian strukturalnych mozna prognozowa¢ zmiany skfadu chemicznego i ostatecznie
wlasciwo$ci mechanicznych. Relacje liczbowe migdzy udzialem procentowym a stopniem poli-
meryzacji celulozy obrazuje rycina 2. Wida¢ wyraznie, ze obnizeniu dtugosci faricuchéw weglo-
wodanéw towarzyszy ubytek ich zawartosci procentowe;.
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Ryc. 2. Zalezno$¢ miedzy zawartoécia procentowa (C) a stopniem polimeryzacji celulozy (SP) wykopaliskowego
i wspélczesnego drewna debowego

Drugim skladnikiem chemicznym, ktérego udziat procentowy istotnie wplywa na wlasciwo-
$ci mechaniczne drewna, jest lignina. W drewnie wykopaliskowym poddanym procesom rozkla-
dowym z reguly obserwowano podwyzszenie udzialu tego skladnika (Grattan i Mathias 1986,
Wréblewska 1999, Zborowska i In. 2005 i In.). Dzigki wyzszej w poréwnaniu z weglowodana-
mi odpornosci ligniny wobec czynnikéw degradacyjnych liczne obiekty o wartosci historycznej
przetrwaly w naturalnych warunkach do dzis. Z drugiej jednak strony tkanka drzewna, w ktdrej
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udziat ligniny przewyzsza zawarto$¢ procentows sktadnikéw weglowodanowych, wykazuje znacz-
na krucho$é. W konsekwencji tego, osiagniecie zadowalajacych efektéw konserwagji jest utrud-
nione. Zawarto$¢ procentowa ligniny we wspétczesnym drewnie dgbowym waha si¢ w przedziale
od 21,8 do 29,6%. W wytypowanych do badari obiektach wykopaliskowych udziat tego skfadni-
ka zawieral si¢ w szerokim zakresie od 24,7 do 75,9%. Wartosci najwyzsze, przekraczajace 70%,
oznaczono dla stref bielastych drewna wydobytego ze stanowiska archeologicznego w Biskupinie
i z dna Jeziora Zaranskiego. Znacznie podwyzszony udzial ligniny, siegajacy 52,2%, odnotowa-
no réwniez w strefie twardzielowej obiektu z Biskupina. Zestawiajac wartosci udzialu ligniny
i celulozy w omawianych obiektach, mozna sadzi¢, ze ich wysoka zawarto$¢ jest efektem tzw. re-
latywnego wzrostu zwigzanego z ubytkiem weglowodanéw. W obiekcie wydobytym podczas prac
wykopaliskowych w Broniszach réwniez oznaczono ponad 30-procentowy udziat ligniny, keéry
potwierdzil rozklad weglowodanowych skladnikéw drewna. W pozostalych obiektach wydoby-
tych zaréwno ze $rodowiska wodnego, jak i z mokrego torfu, udziat ligniny nie przekraczal 30%,
a zatem nie odbiegal od zawartosci typowych dla wspéltczesnego drewna dgbowego.

Jedna z bardziej charakterystycznych przemian, jakim poddaje si¢ lignina podczas proceséw
degradagji jest ubytek grup metoksylowych. W prébkach ligniny wyodre¢bnionych z badanych
obiektéw udziat analizowanych grup wahat si¢ w przedziale od 14,7do 17,4% (rycina 3).
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Ryc. 3. Zawarto$¢ procentowa grup metoksylowych ligniny wykopaliskowego i wspélczesnego drewna dgbowego

Zestawienie uzyskanych rezultatéw z zawartoscia procentowa grup metoksylowych w ligninie
drewna wspélczesnego (21,5%) ujawnia, ze podczas zalegania obiektéw w naturalnych warun-
kach zawarto$¢ tych charakterystycznych dla ligniny grup obnizyla si¢ o okoto 20-30%. Niewiel-
kie zmiany udzialu grup metoksylowych w ligninie obiektéw wykopaliskowych, ktére istotnie
réznily si¢ stopniem degradacji ocenionym na podstawie wasciwosci fizycznych i analizie skladu
chemicznego, sugeruja wysoka trwalos¢ i stabilno$¢ uktadu ligninowego.

W tabeli 2 przedstawiono sktad chemiczny drewna wykopaliskowego wyrazony w procen-
tach suchej masy drewna zdegradowanego. Taka prezentacja wynikéw daje mozliwo$é pozna-
nia faktycznego skfadu chemicznego badanego drewna, lecz nie uwzglednia fakeu, ze drewno
w mniejszym lub wickszym stopniu uleglo degradacji. Przedstawione udzialy prezentuja jedynie
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procentowe zawartosci analizowanych zwiazkéw odnoszace si¢ do calej nawazki materiatu uzytej
w oznaczeniu. Wysuwanie na tej podstawie wnioskéw o stopniu degradacji jest zatem mozliwe
tylko w oparciu o relacje liczbowe migdzy gtéwnymi sktadnikami, np. celuloza i lignina. Wartosci
stosunkdéw udziatu procentowego celulozy i ligniny prezentuje rycina 4.
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Ryc.4. Poréwnanie stosunkéw zawartosci celulozy i zawartosci ligniny w wykopaliskowym i wspélczesnym drewnie

d¢bowym

Zestawienie uzyskanych warto$ci wskazuje, ze w przypadku silnie zdegradowanego drewna
bielastego obiektu wydobytego z dna Jeziora Zaraniskiego stosunek C/L (0,1) jest pigtnastokrot-
nie mniejszy w poréwnaniu z odpowiednimi relacjami w drewnie wspétczesnym (1,5). Nietrudno
w tym przypadku zauwazy¢, ze rozktad ukladu polisacharydowego byt bardziej zaawansowany niz
degradacja ligniny. Podobnie w drugim obiekcie, w ktérym wyodrebniono strefe bielu, wartos¢
stosunku C/L (0,2) byla siedmiokrotnie nizsza niz w drewnie wspétczesnym. Na uwagg zastuguja
ponadto niskie wartoéci stosunku C/L wyznaczone dla twardzieli obiektu z Biskupina (0,4) oraz
Bronisz koto Warszawy (0,7). W pozostalych materialach drzewnych wartosci stosunku C/L byly
zblizone lub identyczne z wyznaczonym dla drewna wspétczesnego. Na ich podstawie mozna sa-
dzi¢, ze rozklad celulozy i ligniny w danym obiekcie nie rozpoczat si¢ lub degraduja one z réwna
intensywnoscia.

Na rycinie 5 pokazano relacje liczbowe migdzy wilgotnoscia maksymalng a udzialem struk-
turalnych skladnikéw drewna. Zalezno$¢ ta obrazuje, ze wzrostowi wilgotnosci maksymalnej
drewna towarzyszy obnizenie wartosci stosunku udziatu celulozy do zawartosci ligniny, tj. spadek
zawartoéci weglowodanéw w stosunku do udziatu uktadu ligninowego.
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Ryc. 5. Zaleznos¢ migdzy wartoscia stosunku udziatu celulozy do udziatu ligniny (C/L) a wilgotnoscia maksymalna

wykopaliskowego i wspélczesnego drewna debowego

Interpretacji poddano réwniez zawarto$¢ procentows substancji mineralnych w badanych
probkach drewna. Wysoka zawartos$¢ skfadnikéw nieorganicznych w tkance drzewnej jest czesto
powodem zanizenia wartosci wilgotnosci maksymalnej oraz zawyzenia gestosci umownej drewna.
W badanych obiektach udzial substancji mineralnych wahat si¢ w przedziale od 1,5 do 6,7%,
zatem w kazdym materiale poddanym badaniom ich udzial byl wyzszy w poréwnaniu z drew-
nem wspélczesnym (0,1-0,5%). Przyczyna podwyzszonego udzialu popiotu w drewnie wykopa-
liskowym jest przede wszystkim zanieczyszczenie tkanki drzewnej zwiazkami mineralnymi po-
chodzacymi z gleby. Na szczegdlng uwage zastuguja wartosci uzyskane dla czgéci bielastej drewna
z Biskupina (6,7%) oraz dla drewna z Bronisz (6,0). W pierwszym przypadku, mimo wysokiej
zawartosci substancji mineralnych, warto$¢ gesto$ci umownej jest bardzo niska (przy oznaczonej
zawartoéci celulozy). W przypadku drewna z Bronisz, wysokiej gesto$¢ umownej (przy niskiej
zawartosci celulozy) towarzyszy wysoka zawarto$¢ substancji mineralnych.

Podsumowanie

Uzyskane rezultaty badan potwierdzaja w wigkszosci badanych obiektéw znaczna korelacje
wynikéw oceny stopnia degradacji drewna przeprowadzona na podstawie wlasciwosci fizycz-
nych i skfadu chemicznego. Pewne rozbieznosci przeprowadzanej oceny wskazuja na konieczno$é
kompleksowego wykorzystania zaréwno klasycznych metod stosowanych w pracowniach kon-
serwatorskich, jak i analizy chemicznej. Pelne zrozumienie proceséw towarzyszacych rozkladowi
tkanki drzewnej jest mozliwe dopiero, gdy wnikliwie zbadane zostang relacje liczbowe miedzy
gléwnymi komponentami drewna. Poznanie przemian strukturalnych, jakim poddane sa skfad-
niki drewna w poczatkowych etapach procesu degradacji, umozliwia przewidywanie ich skutkéw,
tj. zmian wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Mozna stwierdzi¢, ze analiza chemiczna jest
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cenng, gdyz miarodajna metoda oceny stopnia degradacji drewna wykopaliskowego, a uzyskane
rezultaty, przystgpne w interpretacji, daja mozliwos$¢ gruntownego rozpoznania zakresu i specyfi-
ki rozkladu drewna.
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Muzeum Narodowe Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywczego w Szreniawie

Analiza podktadéw i powlok w kontekscie znakéw firmowych

na urzadzeniach technicznych

Abstrakt

W konserwacji podktadéw, powlok i firmowych znakéw graficznych wystepujacych na seryj-
nie produkowanych uzytkowych urzadzeniach technicznych w stanie pierwotnym zarysowuje si¢
problem stosowania metod konserwacji badz rekonstrukcji. W jakim stopniu i zakresie podej-
mowa¢ dziatania konserwacji zachowawczej lub cz¢dciowej rekonstrukeji i restauracji? Jak jest to
uzasadnione z punktu widzenia prezentacji obiektéw muzealnych na ekspozycji?

Stowa kluczowe

Podktady, powloki wykoriczeniowe, firmowe znaki graficzne, konserwacja, restauracja, rekon-
strukcja

Firmy specjalizujace si¢ w seryjnej produkgji uzytkowych urzadzen technicznych w celu este-
tyzacji oraz zabezpieczenia elementéw sktadowych wyrobu stosowaly dostepne technologie opra-
cowania powlok pokrywajacych wyroby techniczne. Urzadzenia uzytkowe pod wzgledem budo-
wy czesto skladaly sie z kilku materialéw konstrukcyjnych, np. metalu w polaczeniu z drewnem
(zeliwo, metale kolorowe: mosiadz, miedZz oraz ocynkowane powierzchnie metalowe taczone
z elementami drewna iglastego lub lisciastego).

Adekwatnie do typu materialu stosowano okreslone techniki wykariczania i zabezpieczania
powierzchni elementéw urzadzenia. Elementy drewniane wykariczano lakierami kopalowymi, la-
kierami olejno-zywicznymi, szelakami, lakierami barwnymi na bazie pigmentu i spoiwa olejnego
lub pokostowego. Ponadto opracowywano powierzchnie goracym pokostem (czgsto przy zasto-
sowaniu komory termicznej w celu uzyskania polimeryzacji powloki). Podklady pod malatura
obiektu cz¢sto byly wykonane technikq stosowang w pozlotnictwie. Skladaly si¢ z kredy jako
wypelniacza oraz spoiwa z kleju glutynowego i okreslonej proporcji oleju Inianego lub pokostu.

W przypadku elementéw metalowych jako podkladu uzywano minii (minia to tlenek zelaza
lub tlenek olowiu). Stosowano podktady kredowo-pokostowe niwelujace efekt odlewu. Elementy
metalowe wykariczano i zabezpieczano technika cynkowania powierzchni.



Specyfika opracowania technik firmowych znakéw graficznych jest do$¢ rozmaita. Pojawialy
si¢ znaki graficzne firm wykonane w technikach kalkomanii, szablonéw, oleodrukéw, technik
graficznych, jak np. litografii barwnej, oraz pigkne znaki graficzne wykonane w technice ema-
lierskiej. Podklady, powloki wykonczeniowe i firmowe znaki graficzne byly odzwierciedleniem
estetycznych trendéw epoki powstania urzadzenia technicznego, jego estetyzacji, ale réwniez
$wiadomym zabiegiem marketingowym majacym na celu wypromowanie firmy, marki oraz gamy
produktéw uzytkowych. Na podstawie kanonu zdobienia i zastosowania firmowych znakéw gra-
ficznych mozna ponadto do$¢ precyzyjnie ustali¢ okres powstania obiektu np. secesja, lata 20.
i 30. XX w., nawet przy minimalnym zakresie dostgpu do ikonografii i Zrédet.

W czasach, w ktdrych zakres ingerencji konserwatorskiej ustalit si¢ w okreslonych kanonach
i prawidfach postgpowania, szczeg6lnie w malarstwie sztalugowym i w rzezbie polichromowane;j,
pytanie o zakres oddzialywania konserwatorskiego w konserwacji urzadzen technicznych pro-
dukowanych w minionej czasoprzestrzeni sktania do nowego spojrzenia na problem. Wystepuje
wyraznie zarysowany dylemat, czy stosowaé tylko konserwacj¢ zachowawcza, czy moze jednak
rozszerzaé zakres prac o rekonstrukeje i restauracje powlok, podkladéw i firmowych znakéw
graficznych. Stan pozyskanych eksponatéw niejednokrotnie wykazuje destrukcje, np. odspaja-
nie gruntu, podioza i warstwy malarskiej, ubytki lokalne w malaturze oraz firmowych znakach
graficznych. Wystepuje takze korozja elementéw metalowych. Lokalna degradacja dotyczy czgsto
elementéw drewnianych, na ktérych znajduje si¢ warstwa malarska znaku graficznego. Wymieni¢
mozna uszkodzenia mechaniczne powstale w procesie uzywania urzadzenia oraz zmiany objgtos$-
ciowe drewna, ktére czgsto bywaja przyczyna czgsciowej destrukeji podktadéw i powlok malar-
skich oraz wystgpujacych w tych miejscach firmowych znakéw graficznych.

Jesli przyjaé tryb tylko konserwacji zachowawczej, to stosuje si¢ $rodki i metody konserwacji
do okreslonego typu materiatu konstrukcyjnego, np. drewno, metal. Niekiedy jednak w kontek-
$cie eksponowania obiektu wystepuje potrzeba cz¢$ciowej restauracji i rekonstrukeji w technice
wiasciwej dla eksponatu. Zagadnienie to mozna zilustrowaé na przykladzie konserwacji w tutej-
szym Muzeum maselnicy firmy Miele o numerze inwentarzowym TP-109.

Maselnica Miele przed konserwacja



Maselnica Miele po konserwacji

Graficzny znak firmowy Miele zachowat si¢ w stanie czg$ciowym — cz¢é¢ bordiury oraz czgé-
ciowo zachowany krdj liter. Po ustaleniu pierwotnej techniki wykonania znaku mozna bylo pod-
ja¢ rekonstrukeje brakujacych elementéw. Zadanie rekonstrukeji znaku firmowego wsparto ana-
liz obiektéw wyszczegélnionych w katalogu jubileuszowym na stulecie firmy Miele pt. 100 Jahre
Miele im Spiegel der Zeit obejmujacym lata 1899-1999. Ustalenia wedtug ikonografii wykazaly
czas produkeji maselnicy na okoto 1914 rok. Materialem poréwnawczym byla ilustracja Erste
Miele Waschmaschine mit Elektromotor, czyli pierwszej pralki elektrycznej produkeji firmy Mie-
le. Wystepowaly te same cechy kroju liter, bordiury oraz typowe katalogowe elementy konstruk-
cyjne — obrecze ocynkowane opasajace klepkows konstrukeje pojemnika. Mozna polemizowad,
czy trzeba bylo zastosowa¢ jedynie konserwacje zachowawcza pozostalosci po firmowym znaku
graficznym, czy tez wedlug techniki pierwotnej wykona¢ czgsciowa rekonstrukeje, by przywrécié
znakowi pelny efekt graficzny. Przyklad ten ilustruje $wiadome podjecie rekonstrukeji znaku.
W problematyce podktadéw, powlok i firmowych znakéw graficznych wystepujacych na urzadze-
niach technicznych decyzje konserwatorskie dotycza kilku kwestii. Sg nimi: stabilizacja podloza,
przeciwdzialanie ogniskom korozji czy przerwanie procesu pudrowania si¢ warstwy malarskiej.
Zjawiska te wielokrotnie wystgpuja w tym samym urzadzeniu technicznym z racji konstrukcyjne-
go polaczenia materiatéw, np. metalu i drewna.

|

Siewnik przed konserwacja

Innym przykladem, ktéry ilustruje wyzej wymieniong problematyke, jest konserwacja lodéw-
ki datowanej na lata 20. XX wieku o numerze inwentarzowym TP-112. Co prawda nie znajduje
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si¢ na jej powierzchni firmowy znak graficzny, ale eksponat jest przyktadem ilustrujacym technike
podkladu i powloki wykoriczeniowej imitujacej okleing lub lity materiat drewna d¢bowego. Praw-
dopodobnie w celu zanizenia kosztéw produkeji, a wige i ceny wyrobu (a raczej nie ze wzgledéw
ekologicznych) na konstrukeji z drewna sosnowego (plyciny i stelaz konstrukcyjny) potozono
grunt kredowy na spoiwie z kleju glutynowego z dodatkiem oleju Inianego. W celu zimitowania
struktury drewna dgbowego podmalunek na catosci korpusu i drzwiach lodéwki wykonano w to-
nacji ciemnego ugru, nast¢pnie nanoszac wzér stojéw drewna debu przy zastosowaniu watkéw
kauczukowych z wzorem. Tonacja wzoru stojéw byla wykonana w odcieniu umbry palonej. Przy
podjeciu dziatan konserwatorskich znéw pojawit si¢ dylemat — tylko konserwacja zachowawcza
(w tym przypadku podklejenie klejem glutynowym lokalnie odspajajacego si¢ gruntu) czy jednak
czg$ciowa rekonstrukcja w technice pierwotnej? Druga opcja byta bardziej whasciwa, gdyz lodéw-
ka bedzie elementem ekspozycji stalej.

MR
TP=412 s

Lodéwka przed konserwacja
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Lodéwka po konserwacji

Kolejnym przykladem restauracji malatury i firmowych znakéw graficznych jest konserwacja
i restauracja opryskiwacza ,Mors” prezentowanego w Turynie w 1911 roku.

Opryskiwacz przed konserwacja

Opryskiwacz po konserwacji




Przedmiot uzytkowy pozyskany przez Muzeum nosit §lady mechanicznych uszkodzen po-
wierzchni malatury. Po ustaleniu techniki wykonania zdobieri mozna bylo postapi¢ w dwojaki
sposob: pozostawi¢ powierzchnie malatury (zdobienia) ze zniszczeniami mechanicznymi lub pod-
ja¢ si¢ rekonstrukeji ubytkéw warstwy malarskiej. Nie wystgpowal proces odspajania si¢ warstwy
malarskiej od metalowego podloza, zrekonstruowano wigc jedynie ubytki malatury w technice
whasciwej (farby olejne artystyczne). Ciekawym przykladem jest faczenie szablonowego nadruku
z udokumentowanymi medalami. By¢ moze po wykonaniu malatury opryskiwacz ,Mors” byt
sezonowany w komorze termicznej, o czym $wiadczy ,emalierski” charakter powierzchni malo-
wane;j.

Uzytkowe urzadzenia techniczne blizsze naszym czasom zawsze budza watpliwosci, jakie me-
tody zastosowal przy restauracji powlok wykoriczeniowych. Szczegélnie maszyny i urzadzenia
rolnicze eksponowane na wolnym powietrzu wymagaja wyboru postgpowania konserwatorskie-
go: czy stosowaé spoiwa, pigmenty badz gotowe farby w technice wlasciwej w momencie ich
produkgji, czy tez korzysta¢ ze wspdlczesnej gamy farb, gruntéw i mediéw o podwyzszonych
parametrach wytrzymalo$ciowych na zmienne czynniki atmosferyczne.

Podsumowanie

Wydawa¢ by si¢ moglo, ze po wykrystalizowaniu si¢ pewnych zasad i metod konserwacji réw-
niez w przypadku uzytkowych urzadzen technicznych powinno si¢ stosowac te same zasady. Cze-
sto jednak wystepuje potrzeba czgéciowej restauracji i rekonstrukeji podktadéw, powlok i firmo-
wych znakéw graficznych jako dopetnienie konserwacji zachowawczej.

Literatura

100 Jahre Miele im Spiegel der Zeit: 1899-1999. Giitersloh 1999.
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Pracownia Konserwacji Zabytkéw Etnograficznych

Problemy konserwacji kamiennych obiektéw zabytkowych
w ekspozycji zewnetrznej

Abstrakt

Referat porusza wybrane problemy zwigzane z konserwacja kamiennych obiektéw zabytko-
wych znajdujacych si¢ ,,na wolnym powietrzu”, czyli w bardzo niekorzystnym w naszej szeroko-
§ci geograficznej $rodowisku zewnetrznym. Scharakteryzowano gléwne czynniki niszczace rézne
rodzaje kamienia oraz zagrozenia i konsekwencje, jakie niosg ze sobg nieprawidlowo przepro-
wadzone prace konserwatorskie. Przedstawiono wybrane metody i zabiegi postgpowania kon-
serwatorskiego, ktére odpowiednio wykonane pozwalaja kamiennym zabytkom przetrwaé dalsze
lata w dobrym stanie technicznym i estetycznym. Ujeto réwniez bardzo istotng w ekspozycji ze-
wnetrznej problematyke dzialan zwigzanych z profilaktyka konserwatorska.

‘Wprowadzenie

W powszechnym mniemaniu kamieri kojarzony jest z duza odpornoscia i wytrzymaloscia,
uwazany jest za material trwaly w srodowisku zewngtrznym. Niezupelnie tak jest. W prakeyce,
tzn. podczas prac konserwatorskich, czasami wrecz zaskakuje delikatnos¢ i podatnosé obiektéw
kamiennych na niszczenie. W Polsce mamy do czynienia z trudnymi warunkami klimatycznymi,
ktére objawiajg si¢ m.in. duza rozpigtoscig temperatur w cyklu rocznym, a czasem nawet do-
bowym. Szczegdlnie oddzialuje ona zima, gdy
temperatura spada w nocy do minusowych
wartoéci, natomiast w dzieni, przy duzej ekspo-
zycji stonecznej, mozna zaobserwowad znacz-
ne nagrzanie kamienia. Ogromny wplyw na
kondycj¢ kamiennych obiektéw zabytkowych
ma zanieczyszczenie $rodowiska, a szczegélnie
powietrza. W wielu przypadkach zniszczenie
zabytkéw spowodowane jest przez nieodpo-
wiednio wykonane zabiegi konserwatorskie
i naprawcze.

W 1 W Polsce w ekspozycji zewnetrznej, czyli
Kamienny nagrobek po okoto stuletniej ekspozycji na wi olnym powietrzu spo tykamy zabytki ka-
na wolnym powietrzu
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mienne w postaci rzezb, pomnikéw, detali architektonicznych wykariczajacych elewacje, ogro-
dzeni, donic, fawek i innych elementéw wystroju parkéw, ogrodéw i skweréw miejskich. Najezes-
ciej sa one wykonane z réznego rodzaju piaskowcow, wapieni lekkich, nieco rzadziej z marmuréw
whasciwych, granitéw, sjenitéw, wapieni zbitych (tzw. marmuréw pospolitych). Kamienie natu-
ralne maja rézne wlasciwosci, ktére zaleza od sposobu powstania skaly, sktadu mineralogicznego,
struktury czy tekstury i w zwiazku z tym posiadaja zréznicowana odporno$é na czynniki niszcza-
ce. Na przyktad w duzej grupie piaskowcéw znajduja si¢ stosunkowo odporne piaskowce o le-
piszczu krzemionkowym, wrazliwe na dziatanie wody i czynnikéw atmosferycznych piaskowce
o lepiszczu wapnistym oraz bardzo wrazliwe piaskowce o lepiszczu mieszanym ilasto-wapnistym.
Ponadto kamienie porowate sg bardziej podatne na szkodliwe oddzialywanie wody niz kamienie
nieporowate.

Nie mozna zapomnie¢ o sztucznych kamieniach, z ktérych wykonywane byly zaréwno rzezby,
pomniki nagrobne, jak i elementy architektoniczne. Najczgsciej jest to material powstaly przez
polaczenie réznych naturalnych kruszyw ze spoiwem mineralnym, gtéwnie cementem portlandz-
kim (do grupy tej zalicza si¢ cho¢by tak popularne w drugiej potowie XX lastriko). Powstate
w XX wieku obiekty ze sztucznego kamienia sg obecnie coraz czgéciej przedmiotem prac konser-
watorskich.

Gléwne czynniki niszczace obiekty kamienne

W $rodowisku zewngtrznym proces niszczenia kamiennych obiektéw jest efektem wielu czyn-
nikéw. Gléwnym z nich jest woda, ktéra oddziatuje na kamienn poprzez opady atmosferyczne
(deszcz, $nieg), podcigganie kapilarne z gruntu lub kondensacje¢ pary wodnej. Woda jest kata-
lizatorem réznych mechanizméw destrukcyjnych; jej obecno$¢ w polaczeniu z innymi czyn-
nikami, takimi jak sole czy gazy zanieczyszczajace atmosfere, jest zasadnicza przyczyna bardzo
dynamicznego niszczenia kamiennych obiektéw. Migdzy innymi woda powoduje rozpuszczanie
sktadnikéw skatotwércezych (gh. w przypadku wapieni i piaskowcéw o spoiwie wapnistym) oraz
specznianie mineratéw ilastych, co prowadzi do pgkania i rozpadu kamieni. Sole rozpuszczalne
w wodzie dostaja si¢ do kamieni porowatych z woda grun-
towa badz na skutek proceséw chemicznych zachodzacych
przy wspétudziale wody z gazowymi zanieczyszczeniami
atmosferycznymi, pytami, drobnoustrojami. Obecno$¢ soli
widoczna jest jako naloty i wykwity na powierzchni kamie-
nia, co obniza estetyke¢ obiektu, za$ niszczycielsko wplywa
krystalizacja soli zachodzaca w porach kamienia. Pod wply-
wem zmian temperatury i wilgotnosci naprzemienne cykle
krystalizacji i rozpuszczania soli doprowadzaja stopniowo
do rozpadu przypowierzchniowych warstw kamienia.

Woda zamarzajac zwigksza swoja objetos¢ (o ok. 9%
w temp. 0° C), przy nasyceniu kapilar kamieni porowatych
nastgpuje wzrost ci$nienia napierajacego, konsekwencja
czego sa na poczatku mikropegkniecia, nastgpnie szczeliny
i wigksze spekania. Proces jest bardziej dynamiczny przy

wigkszych skokach temperatur oraz duzej czgstotliwosci

Rzezba ze sztucznego kamienia zniszczona na

procesu zamarzanie-odmarzanie. skutek dziatania wody
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Zmiany temperatur to czynnik niszczacy réwniez bez obecnosci wody. Taki proces zachodzi
w przypadku kamieni nieporowatych, jak np. marmury wlasciwe, ktére pod wplywem zmian
temperatur ulegaja dezintegracji powierzchni zwanej ,scukrzaniem”. Objawia si¢ to poprzez za-
chodzace od powierzchni rozluznianie spoistosci krysztatéw i w konsekwencji ich osypywanie.
Powierzchnia marmurowej rzezby traci poler, staje si¢ matowa, szorstka, chropowata. Podstawa
tego zjawiska jest proces fizyczny — rézna rozszerzalno$¢ cieplna w kierunkach prostopadlych
do osi krysztaléw. U wapieni zbitych, szczeg6lnie o ciemnych barwach jak np. czarny wapien
debnicki, zmiany temperatur powodujg pgkanie i rozwarstwianie kamienia. Kamienie maja zlg
przewodnos¢ cieplng — podczas silnej ekspozycji stonecznej nastgpuje duze nagrzanie cienkiej
warstwy zewngtrznej w stosunku do warstw wewnetrznych, co prowadzi do powstania naprezeni
miedzy nimi i pgkania. Ponadto w przypadku
kamieni o zréznicowanej barwie mineraléw,
np. granitéw, nastgpuje ich nieréwnomierne
nagrzewanie, co w polaczeniu ze zréznicowa-
ng rozszerzalnodcig termiczng skutkuje utrata
spoistosci mineraléw i ich stopniowego wy-
kruszania — powierzchnia granitu traci poler,
staje si¢ chropowata.

Zagrozeniem dla kamiennych zabytkéw
znajdujacych si¢ w §rodowisku zewngtrznym,
a przede wszystkim w parkach i ogrodach, sa
drobnoustroje — bakterie, grzyby, glony oraz
porosty i ro$linno$¢ wyzsza (fot. 3, 4, 5).

Rzezba z piaskowca porosnigta przez porosty Fragment rzezby w trakcie usuwania
i mchy nawartstwieri porostow



Drobnoustroje produkuja kwasy organiczne (np. cytrynowy, szczawiowy, mlekowy), ktore
nadtrawiajg powierzchni¢ kamienia, co widoczne jest jako utrata poleru, wzery i wglebienia. Roz-
woj bakterii siarkowych i azotowych prowadzi do powstawania kwaséw, odpowiednio siarkowego
i azotowego, ktére reaguja ze skfadnikami wapieni i piaskowcéw o lepiszczu wapnistym, prowa-
dzac do dezintegracji materialu kamiennego. Ponadto drobnoustroje powoduja zaplamienie ka-
mienia, a szczegdlnie uciazliwe i szpecace sa efekty dziatalnosci grzybéw z rodziny sadzakowatych
produkujacych melaning — czarny barwnik, ktéry barwi kamienie porowate na glebokos¢ nawet
do kilku centymetréw. Zagrozeniem jest tez ro$linno$¢ wyisza, ktéra najczesciej niszezy poprzez
przerastanie materialu kamiennego korzeniami i chwytnikami; w skrajnych przypadkach korze-
nie rozsadzajg i przewracaj cale obiekty.

Swéj udzial w niszczeniu obiektéw kamiennych maja réwniez zwierzgta. Dotyczy to gléw-
nie ptakéw, w Srodowisku miejskim szczegdlnie golebi. Ich odchody oprécz zaburzenia estetyki
obiektéw sg Zrodtem kwaséw, ktdre oddziatuja chemicznie na kamienie.

Niestety, przyczyna destrukeji kamiennych obiektéw zabytkowych s3 takze dziatania cztowie-
ka — jednostkowe, takie jak akty wandalizmu lub bledne poczynania np. konserwatorskie oraz
globalne — postepujace zanieczyszczanie gleby, powierza i wod.

Podstawowe dzialania konserwatorskie — problematyka postgpowania

Do oczyszczania kamienia w zaleznosci od jego rodzaju oraz stopnia i pochodzenia zabrudze-
nia wykorzystuje si¢ szereg metod oraz zwigzkéw chemicznych. Najpowszechniej wykorzystywa-
na jest woda (pod ci$nieniem lub w postaci pary wodnej), wspomagana przez rézne substancje
— kwas fluorowodorowy, fluorek amonu (do czyszczenia niektérych piaskowcéw), kwasny weglan
amonu (do nawarstwieni gipsowych), mieszaniny rozpuszczalnikéw organicznych i zwiazki zmyd-
lajace (do przemalowan olejnych na kamieniach) oraz inne. Ponadto wykorzystywane sa metody
mechaniczne, z ktdrych najpowszechniejszg jest piaskowanie. Stosowany jest réwniez laser, jak
dotad marginalnie, ze wzgledu na duzy koszt.

W przypadku kamieni porowatych funkcjonuja dwa okreslenia: patyna naturalna i patyna
sztuczna (falszywa). Patyna naturalna jest warstwa o zabarwieniu i wlasciwo$ciach charakeery-
stycznych dla okreslonego rodzaju kamienia, bedaca wynikiem szeregu naturalnych proceséw (re-
dukgji, utleniania, hydratacji, hydrolizy i in.), jakim podlega kamienn w $rodowisku idealnym'.
Patyna sztuczna z kolei powstaje w Srodowisku zanieczyszczonym, czyli takim, jakie w rzeczywi-
sto$ci otacza obiekty zabytkowe. Jest ona szkodliwa dla kamienia, gdyz powoduje jego przyspie-
szong destrukcje. Czytelna jest zazwyczaj jako nieestetyczne, duzo ciemniejsze (dochodzace do
czarnego) zmiany powierzchni, znieksztalcenia. Patyna sztuczna wiaze si¢ takze z szeregiem nisz-
czacych proceséw zachodzacych gleboko pod jej powierzchnia. Zagadnienie to obejmuje réwniez
zmiany powstale na skutek ingerencji ludzkiej (powlekania réznymi substancjami, uszczelniania
kamieni farbami).

W praktyce podczas zabiegu oczyszczania ideatem jest jak najmniej ingerujace usunigcie za-
nieczyszczen, destrukcyjnej patyny falszywej. Niewlasciwe sg dzialania polegajace na drastycz-
nym usuwaniu przypowierzchniowej warstwy kamienia w celu uzyskania efektu barwy kamienia
przypominajacej $wiezy przetam. Dzialania takie okreslane sg jako ,przeczyszczenie” kamienia.
Niestety odpowiadajg czgsto poczuciu estetyki i oczekiwaniom zleceniodawcéw.

' Zob. Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektéw zabytkowych. W. Domastowski [red.]. Torun 1993, s. 64-87.
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Dezynfekcj¢ przeprowadza si¢ przez pedzlowanie lub spryskiwanie kamienia preparatami
i Srodkami biobdjczymi. Najczgéciej jest to zabieg, od ktdrego rozpoczyna si¢ prace konserwa-
torskie, a pdzniej powtarza w miarg potrzeby. Stosowane $rodki maja dziatanie zwalczajace, lecz
niestety nie zabezpieczaja na dhuzszy okres przed ponowna wegetacja. W przypadku gdy kamien
poddany zostanie hydrofobizacji i stanie si¢ niezwilzalny przez wode, wstrzymany zostaje na
nim takze rozwdj mikroorganizméw. Powaznym i powszechnym zjawiskiem jest wystgpowanie
po bytnosci drobnoustrojéw zaplamieri na powierzchni kamienia, czasem bardzo intensywnych
i trudnych do usunigcia, a w niekt6rych przypadkach wrecz nieusuwalnych.

Wstepne wzmacnianie wykonuje si¢ przesycajac ostabione partie kamienia §rodkiem wzmac-
niajacym. Najpowszechniej stosowanym jest preparat na bazie czteroetoksysilanu. Po nasyceniu
nim efekt wzmocnienia struktury kamienia uzyskuje si¢ po odpowiednio dlugim (ok. 3 tygo-
dni) sezonowaniu we wlasciwych, podwyzszonych warunkach wilgotnosciowych. W okreslonych
przypadkach zastosowanie znajdujg tez roztwory zywic akrylowych. Czgsto gdy kamien jest bar-
dzo ostabiony, osypuje si¢ przy dotknieciu reki. Wzmocnienie poprzedza whasciwe oczyszczenie
i inne zabiegi.

Odsalanie polega na zakladaniu na powierzchni¢ kamienia okladéw odsalajacych, najczesciej
z ligniny, pulpy celulozowej, mieszanin piasku z materialami ilastymi lub gotowych produktéw
— tzw. kompreséw odsalajacych. Oklady po wyschnieciu, czyli migracji soli w ich powierzchnie,
$ciaga si¢. Zabieg odsalania przeprowadzony w ten sposéb ma na celu usunigcie szkodliwych
soli znajdujacych si¢ w przypowierzchniowych warstwach kamienia porowatego, ale réwniez usu-
nigcie pozostatosci zwigzkéw chemicznych, jesli zostaly uzyte podczas oczyszczania. Zabieg jest
czasochlonny, gdyz w celu uzyskania zadowalajacego efektu wymaga wielokrotnego powtdrzenia.
Czasem przeszkoda staje si¢ duza wilgotnos¢, np. utrzymujace si¢ deszcze, co powoduje, iz oktady
odsalajace nie wysychaja.

Uzupelnianie ubytkéw ma na celu przywrécenie estetyki wygladu zabytku, ale réwniez,
a moze przede wszystkim, zabezpieczenie kamienia przed intensyfikacja dalszych proceséw de-
strukcyjnych. Peknigcia kamienia i ubytki — gléwnie w plaszczyznach poziomych — przys$pieszaja
dalsze niszczenie, poniewaz gromadza si¢ w nich zanieczyszczenia i woda. Przy minusowych tem-
peraturach woda zamarzajac szybko powicksza ubytek czy szczeling. Miejsca takie tworza rowniez
korzystne warunki do rozwoju drobnoustrojéw, mchéw itp.

Zaprawy i masy do uzupelniania ubytkéw wykonuje si¢ najcz¢sciej na bazie spoiw mineral-
nych (cementu, wapna) i réznych kruszyw oraz dodatkéw zywic sztucznych. Rzadziej spoiwem s
zywice syntetyczne. Naczelna zasada przy doborze i wykonywaniu zapraw (zazwyczaj konserwa-
torzy sporzadzaja je sami, cho¢ sa réwniez dostgpne gotowe zaprawy) jest taka, by uzupelnienie
posiadato zblizone do kamienia wlasciwosci fizyko-mechaniczne, przede wszystkim podobna, acz
nieco nizsza wytrzymato$¢ mechaniczna, nieco wyzsza nasigkliwo$¢ i porowato$¢ (tak aby w razie
koniecznosci usunaé kit bez zniszczert kamienia oryginalnego), zblizong rozszerzalno$¢ cieplna
oraz identyczne jak uzupelniany kamien kolor i fakture.

W praktyce trudno jest uzyska¢ idealne uzupelnienia, szczegélnie w kontekscie estetyki. Za-
Zwyczaj stosowane zaprawy z czasem zmieniaja barwe (gléwnie jasnieja) lub po hydrofobizacji
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uintensywniaja kolor. W miare dobre rezultaty mozna osiagaé przy uzupetnianiu ubytkéw zapra-
wami w piaskowcach i wapieniach. Natomiast trudnos$¢ wciaz sprawia uzyskanie stabilnych mas
do uzupelniania marmuréw i wapieni zbitych z polerem. Przy duzych zniszczeniach form lub
brakach calych partii ksztaltéw wykorzystuje si¢ wstawki (fleki) z kamienia naturalnego maksy-
malnie dopasowanego do materialu, z ktérego wykonany zostal obiekt.

W przypadku materialéw porowatych, takich jak piaskowce, wapienie lekkie czy betony,
koricowym zabiegiem konserwatorskim jest zazwyczaj hydrofobizacja, czyli nasycenie kamienia
odpowiednim preparatem, ktéry nadaje mu whasciwosci hydrofobowe — niezwilzalno$¢ woda.
Najczesciej zastosowanie znajduja preparaty na bazie alkiloalkoksysilanéw w rozpuszczalnikach
organicznych. Niestety, niecodpowiednio wykonana hydrofobizacja nie spelnia swego zadania.
Istotg zabiegu jest jak najglebsza penetracja preparatu w glab kamienia. Nie gwarantuje tego
zwykle ,przepedzlowanie” powierzchni kamienia. Jesli konserwacja ma miejsce iz situ, trudnos¢
sprawiaja czgsto warunki pogodowe. Hydrofobizacja wykonywana jest jako koricowy etap kon-
serwatorski. W praktyce ma to miejsce zazwyczaj jesienia lub péZng jesienia, kiedy zbyt niskie
temperatury i wilgotno$¢ powietrza (czasami wrecz padajacy deszcz) uniemozliwiaja, ze wzgledu
na obecno$¢ rozpuszczalnikéw organicznych, whasciwe przeprowadzenie zabiegu.

Czasem hydrofobizacja powoduje przyspieszo-
ne niszczenie kamienia. Dzieje si¢ tak, gdy nie zo-
stanie odci¢ta droga podciagania kapilarnego wody,
najczesciej z gruntu czy innego podloza, na ktérym
posadowiony jest obiekt. W przypadku oktadzin czy
elementéw kamiennych wmontowanych w architek-
ture, zZrédlem wody moze by¢ zawilgocony mur, do
ktérego kamien jest przytwierdzony (fot. 6).

Decyzja o wykonaniu zabiegu hydrofobizacji
(ktéra absolutnie nie jest panaceum) wymaga do-
kladnej oceny sytuacji. Jesli wigc woda kapilarna ma
mozliwo$¢ penetracji kamienia, przed hydrofobizacja
niezbedne jest wykonanie izolacji. Obiekty kamienne
stojace bezposrednio na ziemi powinny mie¢ funda-
ment zabezpieczony materiatem nieprzepuszczalnym
dla wody.

Kamienie przyjmujace poler — takie jak marmu-
ry wlasciwe, granity, sjenity, wapienie zbite — w celu
ochrony przed dziataniem wody, szkodliwych gazéw,

1 el
Wegar (fragment kamiennego portalu) po ok.
bazie mikrowoskéw i woskéw. Dzialanie takie pOd- 10 latach od nieprawidlowo przeprowadzonej

zanieczyszczen, nasyca si¢ poprzez wgrzanie past na

konserwacjo. Wykonano wtedy hydrofobizacjg bez
usuniecia Zrédta zawilgocenia, co spowodowato
1 g}QbIQ przyspieszona destrukcje piaskowcowego elementu

Nalezy pamigta¢, ze zabezpieczenia takie nie sa

kregla réwniez naturalne walory kamienia, jego kolor

trwale i trzeba je powtarza¢ co kilka lat.
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W przypadku, gdy nie ma mozliwosci przeniesienia obiektu na czas pracy do pracowni
i wszystkie zabiegi wykonywane sg i7 situ, w calym procesie prac konserwatorskich znaczacg rolg
odgrywa czas. Wigkszo$¢ etapdw prac jest bardzo czasochlonna, zabiegi wymagaja dtugiego sezo-
nowania, odczekania stosownego okresu (nawet tygodni), aby okreslone procesy zaszty prawidlo-
wo. Nie bez znaczenia sa wymogi temperaturowe i wilgotnosciowe dla stosowanych materiatéw
i preparatéw. Stad kluczows sprawg staje si¢ odpowiednie zaplanowanie konserwacji, rozpoczecie
i skoriczenie prac w cieplejszych sezonach (wiosna, lato, wezesna jesiert) lub — przy duzych rea-
lizacjach — rozplanowanie prac konserwatorskich na etapy wykonywane w kolejnych rocznych
sezonach.

Profilaktyka konserwatorska obiektéw kamiennych

Niezwykle wazng role dla zachowania obiektéw kamiennych w dobrym stanie odgrywa pro-
filaktyka. Sprowadza si¢ ona do systematycznej kontroli obiektu i otoczenia wokét niego oraz
ochrony w niekorzystnych sezonach. Istotne jest, aby nie dopuszcza¢ do silnego zabrudzenia, po-
ro$nigcia przez drobnoustroje, mchy, glony. Gdy obiekt znajduje si¢ w parku, w bliskim otocze-
niu zieleni, a przede wszystkim drzew o obfitych zacieniajacych koronach, tworzy si¢ sprzyjajace
srodowisko dla dynamicznego i intensywnego powstawania nawarstwieni biologicznych na obiek-
cie. W takich przypadkach szczegdlnie istotne jest okresowe mycie wodg i dezynfekcja obiektéw
oraz przycinanie zacieniajacych drzew. Godne polecenia w przypadku parkéw muzealnych jest
ochranianie cennych rzezb kamiennych ostonami w zimie, okresie o duzej intensyfikacji opadéw
deszczu i $niegu. Takie ostony, dopasowane indywidualnie, w postaci skrzyn z drewna zabezpie-
czonych folia, przyczyniaja si¢ znacznie do zachowania w dobrym stanie kamiennych obiektéw.
(Zabezpieczenie z folii powinno si¢ znajdowa¢ jedynie w czgsci dachowej, aby nie tworzy¢ bardzo
szczelnego opakowania, ktére byloby wickszym zagrozeniem niz zabezpieczeniem).

Bardzo wazne jest, aby nie dopuszcza¢ do gromadzenia sig, a zima dodatkowo zamarzania,
wody w kamiennych obiektach o formach mis, wazonéw, koryt, sarkofagéw (generalnie dotyczy
to wszystkich ksztatltéw pozwalajacych na zbieranie i utrzymywanie wody opadowej przez pewien
czas). Obicekty o takich formach powinny mie¢ w dolnych partiach otwory odplywowe, a w cza-
sie péznej jesieni i zimy pokrywy ochronne lub wspomniane powyzej skrzynie oslaniajace. Jesli
nie zaburza to znacznie estetyki odbioru ekspozycji, warto zastanowi¢ si¢ nad statym zadaszeniem
kamiennych obiektéw.
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D

Bezprzewodowy system
monitorowania warunkéw srodowiska
Protimeter HygroTrac firmy GE

Protimeter HygroTrac to prosty i ekonomiczny
bezprzewodowy system do monitorowania wa-
runkéw $rodowiska w budynkach. System Hy-
grotrac znajduje zastosowanie w muzeach, ar-
chiwach, magazynach z materiatami wrazliwymi
na wilgo¢ (np. drewno, papier czy zywnosc), bu-
dynkach apartamentowych, hotelach, ale takze
w pomieszczeniach laboratoryjnych.

System Hygrotrac rejestruje takie parametry
jak: temperatura i wilgotnos$¢ powietrza oraz wil-
gotnos$¢ materiatu, w ktérym umieszczony jest
czujnik.

Automatyczny alarm umozliwia wczesne ostrze-
ganie przed zagrozeniem w przypadku wysta-
pienia wycieku z instalacji wodociagowej lub po-
wstania duzego zawilgocenia w budynku.
Zastosowanie diugotrwatego monitoringu poma-
ga diagnozowac problemy z wilgocig w budyn-
kach.

Aktualne pomiary mozna obserwowac¢ na zywo
poprzez Internet. Wszystkie pomiary sq zapa-
mietywane na serwerze producenta systemu
i rowniez dostepne dla uzytkownika za posredni-
ctwem Internetu.
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Szczegdlne zalety systemu HygroTrac to:

e mozliwos¢ ustawiania progow alarmowych

e otrzymywanie ostrzezen o przekroczeniu pro-
gow alarmowych poprzez email i wiadomos¢
tekstowg
obszerna strona raportowa
prosta i profesjonalna forma raportow
redukcja kosztéw zwigzanych z wizytami na
miejscu pomiardw

e mozliwos$¢ zdalnej obserwacji warunkow sro-
dowiskowych w badanym obiekcie

Mikroskop stereoskopowy przemystowy
Motic SMZ-168
renomowanej niemieckiej firmy Motic

Powiekszenie standardowe: 7,5-50x zoom 6,7:1
(opcjonalne: 2,25x-320x)

-

Mikroskopy
stereoskopowe
o ptynnej
regulacji
powiekszenia
ZOOM 6,7:1

e ergonomiczna, starannie zaprojektowana gto-
wica optyczna

e najwyzsza jakos$¢ optyki i uktaddw mecha-
nicznych

e stereoskopowy obraz przestrzenny o najwyz-
szej rozdzielczosci

e sygnalizowane kliknieciem kolejne osiggane

powiekszenia

okulary szerokokatne 10x/23mm

nachylenie okularéw 35°, regulacja dioptryjna

w obu +5

regulacja rozstawu okularéw 52-75mm

zakres powiekszen ZOOM 0,75-5x

catkowity zakres powiekszen 2,25-320x

zakres regulacji ostrosci 50mm

wysokos$¢ robocza 113mm, pole

o $rednicy 102mm

wiasnosci grzybobdjcze

e rbzne typy statywow do wyboru

e wersje trinokularowe gtowicy optycznej do
montazu systemu wizualizacji (np. rodziny
MOTICAM)

e opcjonalnie zrdédto swiatta zimnego o trwato-
Sci $Swietldwki 250-5000 h pracy (zaleznie od
natezenia o$wietlenia)

robocze

Dane techniczne

Typ SMZ-168-BP|SMZ-168-BL|SMZ-168-TL
nasadka bino bino tri
okular WF10x/23mm

WF 6,25x/23mm
. WF 15x/17,6mm
opcjonalne WF 20x/13,4mm
WF 32x/8mm
obiektywy ZO0OM 6,7:1
opcjonalne 0,3x; 0.5x; 0,63x; 0,75x; 1,5%; 2x
oswietlacz
gérny halogen 12V/10W
oswietlacz
dolny - halogen 12V/10W
inne - - | adapter CCD
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